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ɈȻɓȺə ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ ɊȺȻɈɌɕ 

0BȺɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 

Ɉɧɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ ɫɦɟɪɬɧɨɫɬɢ. 
ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɪɚɤɨɦ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɸ ɜɫɟɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɭɤɢ ɢ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɞɚɥɟɤɨɣ ɨɬ ɪɟɲɟɧɢɹ. 
ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɤ 2020 ɝɨɞɭ ɱɢɫɥɨ ɪɚɤɨɜɵɯ ɛɨɥɶɧɵɯ ɜɨɡɪɚɫɬɟɬ ɞɨ 16 ɦɥɧ. ɱɟɥɨɜɟɤ. 
ɋɦɟɪɬɧɨɫɬɶ ɨɬ ɪɚɤɚ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɩɪɢɛɥɢɠɚɟɬɫɹ ɤ 10 ɦɥɧ. ɱɟɥɨɜɟɤ ɜ ɝɨɞ, ɱɬɨ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 15% ɜɫɟɯ ɫɦɟɪɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ. ɉɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɧɤɨɥɨɝɢɢ ɢɦɟɸɬ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɪɚɫɤɪɵɬɢɟ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɡɥɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɪɨɫɬɚ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ  
ɨɩɭɯɨɥɶ ɧɚ ɪɚɧɧɢɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɥɟɱɟɧɢɹ ɪɚɤɨɜɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ (ɯɢɦɢɨ- ɢ ɪɚɞɢɨɬɟɪɚɩɢɹ, ɯɢɪɭɪɝɢɹ ɢ 
ɞɪ.) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɣ ɜɵɹɜɥɹɬɶ 
ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɪɭɟɦɵɟ ɝɟɧɵ, ɤɨɞɢɪɭɟɦɵɟ ɢɦɢ ɬɪɚɧɫɤɪɢɩɬɵ ɢ ɛɟɥɤɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɨɞɧɨɦ 
ɬɢɩɟ ɤɥɟɬɨɤ, ɧɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ ɞɪɭɝɨɦ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɤɥɟɬɤɚɯ ɢ ɤɥɟɬɤɚɯ, 
ɢɡɦɟɧɟɧɧɵɯ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɧɚɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɵɯ ɩɚɬɨɥɨɝɢɣ, 
ɜɤɥɸɱɚɹ ɨɩɭɯɨɥɟɜɭɸ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɸ.  

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɥɧɨɝɟɧɨɦɧɨɣ ɜɵɱɢɬɚɸɳɟɣ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɬɪɚɧɫɤɪɢɩɬɨɜ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɝɟɧɧɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɢɢ, 
ɛɟɫɤɥɟɬɨɱɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ ɛɟɥɤɚ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ ɛɟɥɤɨɜ ɢ ɩɟɩɬɢɞɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɥɭɱɚɟɦɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɬɪɚɧɫɤɪɢɩɬɚɯ ɜ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɛɟɥɤɚɯ, ɫɨɡɞɚɜɚɹ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɬɟɨɦɢɤɢ, ɧɚ ɛɚɡɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ 
ɩɪɨɬɟɨɦɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ 
ɬɚɪɝɟɬɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ (ɨɬ ɚɧɝɥ. target – ɦɢɲɟɧɶ) - ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɝɟɧɨɬɟɪɚɩɟɜɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

ȼɚɠɧɵɦ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɧɚɥɢɱɢɹ ɨɩɭɯɨɥɟɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɨɩɭɯɨɥɟɜɵɯ ɦɚɪɤɟɪɨɜ ɜ ɫɵɜɨɪɨɬɤɟ ɤɪɨɜɢ (E.P. Diamandis, 2002; Ȼɟɥɨɯɜɨɫɬɨɜ Ⱥ.ɋ., 2003; 

Nakamura R.M., 2004). 

ȼ ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɧɤɨɥɨɝɢɢ ɨɧɤɨɦɚɪɤɟɪɵ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɟɪɚɩɢɢ ɪɚɤɨɜɵɯ ɛɨɥɶɧɵɯ, ɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɧɢɯ ɢɝɪɚɸɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ 
ɪɚɧɧɟɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ ɡɥɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɨɜɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ. 

Ɉɩɢɫɚɧɧɵɟ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɷɬɚɩɨɜ.        
ɉɟɪɜɵɣ ɷɬɚɩ ɩɨɫɜɹɳɟɧ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɧɤɨɦɚɪɤɟɪɚ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ ɫ ɚɧɬɢɚɩɨɩɬɨɡɧɵɦ ɛɟɥɤɨɦ Smac/Diablo. 

ȼɨ ɜɬɨɪɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɧɟɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɨ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɜ ɨɧɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɟɪɟɪɨɠɞɟɧɢɢ ɛɟɥɤɨɜ ɚɩɨɩɬɨɡɚ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɪɟɤɨɦɛɢɧɚɧɬɧɨɝɨ ɛɟɥɤɚ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ ɢ ɦɨɧɨɤɥɨɧɚɥɶɧɵɯ ɚɧɬɢɬɟɥ ɤ ɧɟɦɭ, 
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ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɛɟɥɤɚ 
ɜ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ. 

Ɍɪɟɬɢɣ ɷɬɚɩ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɚɧɚɥɢɡ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɛɟɥɤɚ J-ɩɟɩɬɢɞɚ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɢ ɨɩɭɯɨɥɟɜɵɯ 
ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɤɚɧɟɣ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɱɚɫɬɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɟɤɬɚ «ɋɨɡɞɚɧɢɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɬɟɨɦɢɤɢ ɢ ɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ 
ɩɪɨɬɢɜɨɪɚɤɨɜɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ». ɇɨɦɟɪ ɤɨɧɬɪɚɤɬɚ: 02.467.11.3006. 

Uɐɟɥɶ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɪɚɛɨɬɵ 

ɐɟɥɶɸ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɚ ɨɰɟɧɤɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɫɢɧɬɟɡɚ ɪɹɞɚ ɛɟɥɤɨɜ, 
ɩɪɢɫɭɳɢɯ ɨɩɭɯɨɥɟɜɵɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹɦ, ɨɰɟɧɤɚ ɢɯ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɬɟɪɚɩɟɜɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɨɩɭɯɨɥɟɣ ɧɚ ɪɚɧɧɢɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɬɟɱɟɧɢɹ ɨɩɭɯɨɥɟɜɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 
1. ɂɡɭɱɢɬɶ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ ɨɫɧɨɜɵ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ ɫ Smac/Diablo, ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ: 
- ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɢ ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɪɟɤɨɦɛɢɧɚɧɬɧɵɟ ɛɟɥɤɢ ɫɭɪɜɢɜɢɧ ɢ Smac/Diablo; 

- ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɦɨɧɨɤɥɨɧɚɥɶɧɵɟ ɚɧɬɢɬɟɥɚ ɤ ɪɟɤɨɦɛɢɧɚɧɬɧɵɦ ɛɟɥɤɚɦ ɫɭɪɜɢɜɢɧ ɢ 
Smac/Diablo. 

2. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɦɨɧɨɤɥɨɧɚɥɶɧɵɟ ɚɧɬɢɬɟɥɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɛɟɥɤɨɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ (ɫɭɪɜɢɜɢɧ ɢ Smac/Diablo) ɜ ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ ɢ 
ɨɩɭɯɨɥɟɜɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɤɚɧɟɣ ɛɨɥɶɧɵɯ ɢ ɡɞɨɪɨɜɵɯ ɢɧɞɢɜɢɞɭɭɦɨɜ. 

3. ɂɡɭɱɢɬɶ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɬɟɫɬ-ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɛɟɥɤɚ ɫɭɪɜɢɜɢɧ ɜ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɞɜɭɫɬɚɞɢɣɧɨɝɨ 
ɢɦɦɭɧɨɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɤɚɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɩɪɢɟɦɥɟɦɨɝɨ 
ɞɥɹ ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. Ɉɰɟɧɢɬɶ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ 
ɬɟɫɬ-ɫɢɫɬɟɦɵ. 

4. Ɉɰɟɧɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɛɟɥɤɚ J-ɩɟɩɬɢɞɚ ɜ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɤɚɧɟɣ ɡɞɨɪɨɜɵɯ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɭɦɨɜ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɚɧɟɟ ɩɨɥɢɤɥɨɧɚɥɶɧɵɟ ɚɧɬɢɬɟɥɚ, ɨɰɟɧɢɬɶ 
ɬɚɤ ɠɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɛɟɥɤɚ J-ɩɟɩɬɢɞɚ ɜ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɢɡ ɨɩɭɯɨɥɟɜɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɬɤɚɧɟɣ ɛɨɥɶɧɵɯ ɢɧɞɢɜɢɞɭɭɦɨɜ. 

Uɇɚɭɱɧɚɹ ɧɨɜɢɡɧɚ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ 

ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɬɟɨɦɢɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɳɧɵɦ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɢɣ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɪɭɟɦɵɯ ɝɟɧɨɜ, ɤɨɞɢɪɭɟɦɵɯ ɢɦɢ 
ɬɪɚɧɫɤɪɢɩɬɨɜ ɢ ɛɟɥɤɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɤɥɟɬɤɚɯ ɢ ɤɥɟɬɤɚɯ, ɢɡɦɟɧɟɧɧɵɯ 
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɧɚɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɵɯ ɩɚɬɨɥɨɝɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɨɩɭɯɨɥɟɜɭɸ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɸ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɚɧɟɟ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ ɝɟɧɨɜ, ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨ 
ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɪɭɸɳɢɯɫɹ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɢ ɨɩɭɯɨɥɟɜɵɯ ɬɤɚɧɹɯ ɜ ɜɢɞɟ ɧɚɛɨɪɚ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɵɯ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɤɥɨɧɨɜ ɤȾɇɄ (ɛɨɥɟɟ 2500 ɤɥɨɧɨɜ), ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɭɸɬ 179 ɝɟɧɨɜ ɫ 
ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ (ɩɪɢɦɟɪɨɦ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɝɟɧ, ɤɨɞɢɪɭɸɳɢɣ ɛɟɥɨɤ J-ɩɟɩɬɢɞ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɡɭɱɚɟɬɫɹ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ) ɢ 109 ɝɟɧɨɜ - ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɟɣ ɜ ɨɩɭɯɨɥɹɯ (ɤ 
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ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ  ɤɨɞɢɪɭɟɦɵɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɪɭɸɳɢɦɢɫɹ ɝɟɧɚɦɢ ɛɟɥɤɢ 
ɫɭɪɜɢɜɢɧ ɢ Smac/Diablo). 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚɦɢ ɛɵɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɛɟɥɤɨɜ-ɦɚɪɤɺɪɨɜ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɪɚɡɧɵɦ ɝɪɭɩɩɚɦ. Ɉɞɧɚɤɨ ɢɯ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɨɞɢɧ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɵɣ ɫ ɧɚɲɟɣ ɬɨɱɤɢ 
ɡɪɟɧɢɹ ɮɚɤɬ - ɦɨɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɨɬɤɥɢɤ ɩɪɢ ɩɟɪɟɪɨɠɞɟɧɢɢ ɡɞɨɪɨɜɨɣ ɬɤɚɧɢ ɜ ɡɥɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ 
ɨɩɭɯɨɥɶ. ɋɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɩɪɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɚɹ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɢ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɞɨɛɧɵɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɜɵɹɜɥɹɸɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ, ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɢ ɠɢɡɧɟɧɧɨɦ ɰɢɤɥɟ ɛɟɥɤɨɜ-ɦɚɪɤɺɪɨɜ ɢ ɤɨɞɢɪɭɸɳɢɯ ɢɯ 
ɝɟɧɨɜ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɟɧ ɤ ɬɚɤɢɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ ɤɥɸɱɟɜɨɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜ ɠɢɡɧɢ ɤɥɟɬɤɢ, 
ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ ɚɩɨɩɬɨɡɨɦ – ɡɚɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɝɢɛɟɥɶɸ ɤɥɟɬɤɢ. ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɭɪɨɜɧɹ ɫɢɧɬɟɡɚ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ ɢ Smac/Diablo ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɛɪɚɡɰɚɯ, ɢɯ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɪɨɥɶ ɜ ɨɩɭɯɨɥɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ. Ⱦɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɷɬɢ ɛɟɥɤɢ ɦɨɝɭɬ ɫɥɭɠɢɬɶ 
ɦɚɪɤɟɪɚɦɢ ɪɚɤɨɜɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɦɢɲɟɧɹɦɢ ɞɥɹ ɩɪɨɬɢɜɨɪɚɤɨɜɨɣ ɬɟɪɚɩɢɢ. ɗɬɢ ɛɟɥɤɢ 
ɫɥɭɠɚɬ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ  ɩɪɨɬɟɨɦɧɵɯ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭɦɨɜ ɨɩɭɯɨɥɟɣ ɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɬɟɪɚɩɟɜɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɬɟɱɟɧɢɹ ɨɩɭɯɨɥɟɜɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ.  

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɢɦɦɭɧɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɹ ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɛɟɥɤɨɜ ɜ ɬɤɚɧɟɜɵɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ, ɩɪɢɝɨɞɧɚɹ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ 
ɨɧɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɛɨɥɶɧɵɦ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭɦɵ. 
ɉɨɥɭɱɟɧ ɧɚɛɨɪ ɚɧɬɢɬɟɥ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɬɟɪɚɩɟɜɬɢɱɟɫɤɢ ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɛɟɥɤɨɜ 
ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ ɢ Smac/Diablo.  

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥɨ ɬɚɤɠɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ ɫ ɩɪɨɚɩɨɩɬɨɡɧɵɦ 
ɛɟɥɤɨɦ Smac/Diablo. Ɋɚɧɟɟ ɛɵɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ BIR ɞɨɦɟɧɚ XIAP, BIR ɞɨɦɟɧ 
ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ, ɷɤɫɩɪɟɫɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɨɬɞɟɥɶɧɨ, ɧɟɫɩɨɫɨɛɟɧ ɫɜɹɡɵɜɚɬɶɫɹ ɫ ɛɟɥɤɨɦ Smac. 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜɩɟɪɜɵɟ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɧɨ, ɱɬɨ ɭ Smac/Diablo ɫ ɨɬɤɪɵɬɵɦ 
IBM  ɦɨɬɢɜɨɦ ɧɚ N-ɤɨɧɰɟɜɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɫɨɜɦɟɫɬɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫ ɦɨɧɨɦɟɪɨɦ 
ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ. Ɇɵ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɳɢɟ ɨ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɦɨɧɨɦɟɪɚ 
ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫ ɛɟɥɤɨɦ Smac/Diablo ɢ ɨɬɦɟɬɢɥɢ, ɱɬɨ ɜɚɠɟɧ «ɭɱɚɫɬɨɤ 
ɞɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ» ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɬɢɯ ɛɟɥɤɨɜ ɦɨɠɟɬ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ 
ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɩɨɥɟɡɧɵɦ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜɨɨɩɭɯɨɥɟɜɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ 
ɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɷɬɢɦɢ ɞɜɭɦɹ ɛɟɥɤɚɦɢ. 

1BUȺɩɪɨɛɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 

ɉɨ ɬɟɦɟ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɵ 3 ɫɬɚɬɶɢ ɜ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɚɭɱɧɵɯ 
ɠɭɪɧɚɥɚɯ, 1 ɫɬɚɬɶɹ ɜ ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɦ ɠɭɪɧɚɥɟ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɢ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ: XIII, XIV  Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, 
ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɢ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ «Ʌɨɦɨɧɨɫɨɜ-2006, 2007» (Ɇɨɫɤɜɚ, 2006, 2007); Ɂɢɦɧɹɹ 
ɦɨɥɨɞɟɠɧɚɹ ɧɚɭɱɧɚɹ ɲɤɨɥɚ «ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɢɨɥɨɝɢɢ» 
(Ɇɨɫɤɜɚ, 2007, 2008, 2010ɝɝ); FEBS congress(ȼɟɧɚ, 2007); Conference for young scientists, PhD 
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M.I.Vavilov (Ʉɢɟɜ, 2007); Ⱦɟɫɹɬɚɹ ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɦɟɞɢɤɨ-ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ 
ɦɨɥɨɞɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ "ɑɟɥɨɜɟɤ ɢ ɟɝɨ ɡɞɨɪɨɜɶɟ" (ɋ.-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, 2007); 1-ɚɹ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ 
ɧɚɭɱɧɚɹ ɲɤɨɥɚ "ɇɚɧɨɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɠɢɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ" (Ɇɨɫɤɨɜɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ - 
2009); Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɂȻɏ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɚɹ 75-ɥɟɬɢɸ ɘ.Ⱥ.Ɉɜɱɢɧɧɢɤɨɜɚ 
(Ɇɨɫɤɜɚ, ɂȻɏ, 2009), 14-ɚɹ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɉɭɳɢɧɫɤɚɹ ɲɤɨɥɚ-ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɦɨɥɨɞɵɯ 
ɭɱɟɧɵɯ «Ȼɢɨɥɨɝɢɹ – ɇɚɭɤɚ XXI  ɜɟɤɚ» ( ɉɭɳɢɧɨ, 2010); XVI  Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ 
ɤɨɧɝɪɟɫɫ «ɑɟɥɨɜɟɤ ɢ ɥɟɤɚɪɫɬɜɨ» ( ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ 2010 ɝ); ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɲɤɨɥɚ-ɫɟɦɢɧɚɪ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɢ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ «ɇɚɧɨɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ» (Ȼɟɥɝɨɪɨɞ, 
2010); VI Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ (XV  ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ) ɉɢɪɨɝɨɜɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɚɹ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɚɹ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɺɧɵɯ (Ɇɨɫɤɜɚ, 2011). 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ 

Ⱦɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɢɡɥɨɠɟɧɚ ɧɚ … ɫɬɪɚɧɢɰɚɯ ɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɜɟɞɟɧɢɹ, ɨɛɡɨɪɚ 
ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢ ɢɯ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɵɜɨɞɨɜ ɢ 
ɫɩɢɫɤɚ ɰɢɬɢɪɭɟɦɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ … ɫɫɵɥɤɢ. Ⱦɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ ɫɨɞɟɪɠɢɬ … ɬɚɛɥɢɰ 
ɢ  … ɪɢɫɭɧɤɨɜ. 

ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ ɊȺȻɈɌɕ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɯ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ 

U ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭɦɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ ɜ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ.  
ɤȾɇɄ ɝɟɧɚ, ɤɨɞɢɪɭɸɳɟɝɨ ɫɭɪɜɢɜɢɧ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɩɨ ɪɚɧɟɟ ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ Zhu Y.Y. ɢ 
ɫɨɚɜɬɨɪɨɜ (2001) ɤɥɨɧɢɪɨɜɚɥɢ ɜ ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɨɧɧɵɣ ɜɟɤɬɨɪ pET28a ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɧɞɨɧɭɤɥɟɚɡ 
ɪɟɫɬɪɢɤɰɢɢ Sal I ɢ Not I (Fermentas) ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ. ɇɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡ ɤɥɟɬɨɤ E.coli BL21DE3 ɜɵɞɟɥɟɧ ɢ 
ɨɱɢɳɟɧ ɪɟɤɨɦɛɢɧɚɧɬɧɵɣ ɩɨɥɧɨɪɚɡɦɟɪɧɵɣ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɣ ɛɟɥɨɤ ɫɭɪɜɢɜɢɧ. ɍɪɨɜɟɧɶ 
ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɢ ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɝɟɧɚ ɩɨɫɥɟ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɬɪɚɧɫɤɪɢɩɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɱɢɫɬɨɬɭ ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɛɟɥɤɚ 
ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɡɚ ɜ ɩɨɥɢɚɤɪɢɥɚɦɢɞɧɨɦ ɝɟɥɟ ɜ ɞɟɧɚɬɭɪɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

(ɪɢɫ.1) . 
Ɋɢɫ. 1 ɗɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɡ ɩɨ Ʌɷɦɦɥɢ ɜ 15% ɉȺȺȽ ɜ 
ɞɟɧɚɬɭɪɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ.  
A: ɥɢɡɚɬ ɤɥɟɬɨɤ E.coli, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ 
pET28a -ɫɭɪɜɢɜɢɧ, ɛɟɡ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɬɪɚɧɫɤɪɢɩɰɢɢ, 

Ȼ: ɥɢɡɚɬ ɤɥɟɬɨɤ E.coli, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ  
pET28a -ɫɭɪɜɢɜɢɧ, ɫ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ ɬɪɚɧɫɤɪɢɩɰɢɢ; 

ȼ: Ɉɱɢɳɟɧɧɵɣ ɪɟɤɨɦɛɢɧɚɧɬɧɵɣ ɩɨɥɧɨɪɚɡɦɟɪɧɵɣ 
ɫɭɪɜɢɜɢɧ. 
Ɇ: Ɇɚɪɤɺɪɵ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɦɚɫɫ ɛɟɥɤɨɜ. 

 

Ⱦɚɥɟɟ ɩɨɥɭɱɚɥɢ ɝɢɛɪɢɞɧɵɟ ɥɢɧɢɢ, ɩɪɨɞɭɰɢɪɭɸɳɢɟ ɦɨɧɨɤɥɨɧɚɥɶɧɵɟ ɚɧɬɢɬɟɥɚ ɩɪɨɬɢɜ 
ɪɟɤɨɦɛɢɧɚɧɬɧɨɝɨ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ. Ɉɬɛɨɪ ɝɢɛɪɢɞɨɦ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɩɨ ɞɜɭɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ. ɋɧɚɱɚɥɚ 
ɨɬɛɢɪɚɥɢ ɥɢɧɢɢ ɤɥɟɬɨɤ, ɩɪɨɞɭɰɢɪɭɸɳɢɟ ɦɨɧɨɤɥɨɧɚɥɶɧɵɟ ɚɧɬɢɬɟɥɚ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ 
ɚɮɮɢɧɧɨɫɬɶɸ ɤ ɪɟɤɨɦɛɢɧɚɧɬɧɨɦɭ ɢ ɷɧɞɨɝɟɧɧɨɦɭ ɛɟɥɤɚɦ. Ⱥɮɮɢɧɧɨɫɬɶ ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ 
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ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɝɨ ɢɦɦɭɧɨɮɟɪɦɟɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɬɢɬɪɚ ɚɧɬɢɬɟɥ ɜ ɤɭɥɶɬɭɪɚɥɶɧɨɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɬɛɢɪɚɥɢ ɤɥɟɬɨɱɧɵɟ ɥɢɧɢɢ, ɜ ɤɭɥɶɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɹɯ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɢɬɪ ɚɧɬɢɬɟɥ ɛɵɥ 1:100. C ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɦɦɭɧɨɛɥɨɬɬɢɧɝɚ ɛɵɥɚ ɨɬɨɛɪɚɧɚ ɝɢɛɪɢɞɧɚɹ 
ɥɢɧɢɹ ɤɥɟɬɨɤ, ɩɪɨɞɭɰɢɪɭɸɳɚɹ ɚɧɬɢɬɟɥɚ, ɭɡɧɚɸɳɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɢɡɨɮɨɪɦɵ 
ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɜ ɤɥɟɬɤɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɝɨ ɫɩɥɚɣɫɢɧɝɚ (ɪɢɫ.2).  
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Ɋɢɫ. 2. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɦɦɭɧɨɞɟɬɟɤɰɢɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɥɢɡɚɬɨɜ ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɥɢɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɦɨɧɨɤɥɨɧɚɥɶɧɵɯ ɚɧɬɢɬɟɥ. ɗɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɡ ɜ 15%ɧɨɦ ɉȺȺȽ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ 
ɩɨ Ʌɟɦɦɥɢ.  

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɦɨɧɨɤɥɨɧɚɥɶɧɵɟ ɚɧɬɢɬɟɥɚ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɤɥɚɫɫɭ IgG 1 ɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɫ 
ɷɩɢɬɨɩɨɦ ɨɛɳɢɦ ɞɥɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɢɡɨɮɨɪɦ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ (ɪɢɫ.2). Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ ɜ 
ɥɢɡɚɬɚɯ ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɛɵɥɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɞɥɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɨɞɛɨɪɚ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɫ ɨɛɪɚɡɰɚɦɢ ɬɤɚɧɟɣ ɢ ɨɰɟɧɤɢ 
ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜɧɭɬɪɢ ɨɞɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɦɟɠɞɭ ɚɧɚɥɢɡɚɦɢ.  

Ɉɛɪɚɡɟɰ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ  ɛɟɥɤɨɜ ɝɨɬɨɜɢɥɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɧɚ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɚɞɢɢ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɥɢ ɥɢɡɢɪɭɸɳɢɦ ɛɭɮɟɪɨɦ ɫ NP40 ɫ 5-ɬɢ 
ɤɪɚɬɧɵɦ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɟɦ ɢ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɟɦ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ 
ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ. Ɏɪɚɤɰɢɸ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɭɸ ɛɟɥɤɢ, ɨɬɞɟɥɹɥɢ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢɪɨɜɚɧɢɟɦ. ȼɬɨɪɚɹ 
ɫɬɚɞɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɥɚɫɶ ɜ ɫɨɪɛɰɢɢ ɛɟɥɤɨɜ ɥɢɡɚɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ 
ɪɟɤɨɦɛɢɧɚɧɬɧɨɝɨ ɛɟɥɤɚ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɥɭɧɨɤ ɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɲɟɬɚ. Ⱦɚɥɟɟ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɞɟɬɟɤɰɢɹ ɢɦɦɨɛɢɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɂɎȺ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɩɨ ɤɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɨɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɛɟɥɤɚ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɚɧɬɢɬɟɥ ɤ ɧɟɦɭ.  

ɉɨ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɦɭ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɫɨɡɞɚɜɚɥɚɫɶ ɢ ɬɟɫɬ-ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜ ɨɛɪɚɡɰɚɯ 
ɬɤɚɧɟɣ  ɛɟɥɤɚ Smac/Diablo. ɂɧɬɟɪɟɫ ɤ ɧɟɦɭ ɜɵɡɜɚɧ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɦ ɰɢɬɨɬɨɤɫɢɱɟɫɤɢɦ ɢ 
ɩɪɨɬɢɜɨɨɩɭɯɨɥɟɜɵɦ ɷɮɮɟɤɬɨɦ ɛɟɥɤɚ Smac/Diablo, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɟɝɨ ɧɚ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ(Arnt C.R., 2002; Checinska A., 2007; Petrucci E., 2007; Mao H.L., 

2007). ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥɨɫɶ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɦ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɬɚɧɞɟɦɧɨɣ ɬɟɫɬ-ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɦɨɧɨɤɥɨɧɚɥɶɧɵɯ ɚɧɬɢɬɟɥ ɤ ɫɭɪɜɢɜɢɧɭ ɢ ɛɟɥɤɭ Smac/Diablo. 

ȼɟɤɬɨɪ, ɧɟɫɭɳɢɣ ɝɟɧ ɛɟɥɤɚ Smac, ɛɵɥ ɥɸɛɟɡɧɨ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧ ɇ.Ⱥ.ȼɚɣɲɥɟɣ (ɅɋɎȽɑ, 
ɍɊȺɇ ɂȻɏ). Ⱦɚɥɟɟ ɝɟɧ ɛɵɥ ɤɥɨɧɢɪɨɜɚɧ ɜ ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɨɧɧɵɣ ɜɟɤɬɨɪ pET28a. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡ ɤɥɟɬɨɤ E.coli BL21DE3 ɜɵɞɟɥɟɧ ɢ ɨɱɢɳɟɧ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɦɟɬɚɥɥɨɚɮɮɢɧɧɨɣ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɢ ɪɟɤɨɦɛɢɧɚɧɬɧɵɣ ɩɨɥɧɨɪɚɡɦɟɪɧɵɣ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɣ 
ɛɟɥɨɤ Smac/Diablo. ɍɪɨɜɟɧɶ ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɢ ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɝɟɧɚ ɩɨɫɥɟ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɬɪɚɧɫɤɪɢɩɰɢɢ 
ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɡɚ ɜ ɉȺȺȽ ɜ ɞɟɧɚɬɭɪɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ (ɪɢɫ.3). 



 

 
 

8

ȼ ɩɨɥɢɚɤɪɢɥɚɦɢɞɧɨɦ ɝɟɥɟ ɩɨ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ Smac ɢɦɟɟɬ ɦɚɫɫɭ 21 ɤȾɚ, ɱɬɨ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɦɨɧɨɦɟɪɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɷɬɨɝɨ ɛɟɥɤɚ (ɷɧɞɨɝɟɧɧɵɣ Smac/Diablo ɤɪɚɣɧɟ ɪɟɞɤɨ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜ ɜɢɞɟ ɦɨɧɨɦɟɪɚ, ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɜ ɜɢɞɟ ɞɢɦɟɪɚ ɢɥɢ ɨɥɢɝɨɦɟɪɚ (Chai J, 2000)). 

Ɋɢɫ.3. ɗɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɝɪɚɦɦɚ, 
ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɳɚɹ ɪɟɤɨɦɛɢɧɚɧɬɧɵɣ 
Smac/Diablo ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɥɢɡɚɬɚ ɤɥɟɬɨɤ E.coli 

BL21DE3 ɜ ɉȺȺȽ ɜ ɞɟɧɚɬɭɪɢɪɭɸɳɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 
A: ɥɢɡɚɬ ɤɥɟɬɨɤ, ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ pET 28ɚ- Smac, ɫ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ 
ɂɉɌȽ;  
Ȼ: ɥɢɡɚɬ ɤɥɟɬɨɤ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ 
pET28 ɚ- Smac/Diablo, ɛɟɡ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɂɉɌȽ; 
 ȼ: ɥɢɡɚɬ ɤɥɟɬɨɤ E.coli, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ pET28ɚ - Smac/Diablo ɫ 
ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ ɂɉɌȽ. 
Ɇ: Ɇɚɪɤɺɪɵ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɦɚɫɫ ɛɟɥɤɨɜ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɝɢɛɪɢɞɧɵɟ ɥɢɧɢɢ, ɩɪɨɞɭɰɢɪɭɸɳɢɟ ɦɨɧɨɤɥɨɧɚɥɶɧɵɟ ɚɧɬɢɬɟɥɚ 
ɩɪɨɬɢɜ ɪɟɤɨɦɛɢɧɚɧɬɧɨɝɨ ɛɟɥɤɚ. Ⱥɮɮɢɧɧɨɫɬɶ ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɝɨ 
ɢɦɦɭɧɨɮɟɪɦɟɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɬɢɬɪɚ ɚɧɬɢɬɟɥ ɜ ɤɭɥɶɬɭɪɚɥɶɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ.  

Ɇɟɬɨɞɨɦ ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɝɨ ɢɦɦɭɧɨɮɟɪɦɟɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɛɵɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɥɢɡɚɬɵ 
ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɥɢɧɢɣ. Ɋɚɡɥɢɱɢɣ ɜ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ Smac/Diablo ɜ ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ, 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɬɚɤɠɟ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɹ ɦɟɠɞɭ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɛɟɥɤɚ ɢ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ (ɪɢɫ.4). 

Ɋɢɫ 4. Ƚɢɫɬɨɝɪɚɦɦɚ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɚɹ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ  
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɛɟɥɤɨɜ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ ɢ 
Smac/Diablo ɜ ɥɢɡɚɬɚɯ ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ 
ɥɢɧɢɣ ɢ Smac/Diablo ɜ ɥɢɡɚɬɚɯ 
ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɬɟɫɬ-ɫɢɫɬɟɦ. ɉɨ ɨɫɢ 
ɨɪɞɢɧɚɬ - ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɩɪɢ 492ɧɦ. 
 

Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, Smac/Diablo ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɹɦɵɦ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɦ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ ɜ ɠɢɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɤɨɦɛɢɧɚɧɬɧɵɟ ɛɟɥɤɢ Smac/Diablo ɢ ɫɭɪɜɢɜɢɧ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɧɬɢɬɟɥɚ ɤ 
ɧɢɦ, ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɟɪɚɩɟɜɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢɦɟɧɧɨ ɜ ɬɚɧɞɟɦɟ ɢ 
ɥɟɝɥɢ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɬɟɫɬ-ɫɢɫɬɟɦɵ «ɉɟɩɬɨɫɭɪɜɢɦ». Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ 
ɫɨɡɞɚɧɧɚɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ «ɉɟɩɬɨɫɭɪɜɢɦ» ɢɦɟɟɬ ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɢ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɢ ɩɪɨɫɬɚ ɜ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɚɧɚɥɢɡɚ. ɉɪɨɛɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɬɟɫɬ-ɫɢɫɬɟɦɵ «ɉɟɩɬɨɫɭɪɜɢɦ» ɜɵɩɭɳɟɧ ɜ ɜɢɞɟ ɧɚɛɨɪɚ. 

                                
Ⱥ     Ȼ      ȼ       Ɇ 

 

Smac 
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25ɤȾɚ 
ɤȾɚ 

15ɤȾɚ 
ɤɤɤɤȾ
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ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɚɛɨɪɚ «ɉɟɩɬɨɫɭɪɜɢɦ» ɛɵɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɫɨɫɤɨɛɵ ɷɧɞɨɦɟɬɪɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɝɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɥɢ ɥɟɱɟɛɧɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɫɤɚɛɥɢɜɚɧɢɹ 
ɦɚɬɤɢ ɭ 80 ɠɟɧɳɢɧ, ɩɨɫɬɭɩɢɜɲɢɯ ɜ ɝɢɧɟɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ȽɄȻʋ33 ɢɦ. Ⱥ.Ⱥ. 
Ɉɫɬɪɨɭɦɨɜɚ: I ɝɪɭɩɩɚ – 15 ɩɚɰɢɟɧɬɨɤ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ, ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɝɢɫɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɩɚɬɨɥɨɝɢɢ ɷɧɞɨɦɟɬɪɢɹ ɧɟ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, II  ɝɪɭɩɩɚ – 20 ɠɟɧɳɢɧ ɫ ɝɢɩɟɪɩɥɚɡɢɟɣ ɷɧɞɨɦɟɬɪɢɹ 
(ɩɪɨɫɬɚɹ ɢ ɫɥɨɠɧɚɹ ɛɟɡ ɚɬɢɩɢɢ), III ɝɪɭɩɩɚ – 15 ɱɟɥɨɜɟɤ ɫ ɩɪɨɫɬɨɣ ɢ ɫɥɨɠɧɨɣ ɝɢɩɟɪɩɥɚɡɢɟɣ 
ɷɧɞɨɦɟɬɪɢɹ ɫ ɚɬɢɩɢɟɣ, IV  ɝɪɭɩɩɚ – 20 ɩɚɰɢɟɧɬɨɤ ɫ ɜɵɫɨɤɨɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɚɞɟɧɨɤɚɪɰɢɧɨɦɨɣ ɷɧɞɨɦɟɬɪɢɹ, V ɝɪɭɩɩɚ – 10 ɛɨɥɶɧɵɯ ɫ ɩɨɥɢɩɚɦɢ ɷɧɞɨɦɟɬɪɢɹ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɛɟɥɤɚ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ ɢ 
ɛɟɥɤɚ Smac ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɷɧɞɨɦɟɬɪɢɹ. 
Ƚɪɭɩɩɚ ɋɭɦɦɚɪ

ɧɵɣ 
ɛɟɥɨɤ ɜ 
ɨɛɪɚɡɰɟ,
ɦɝ/ɦɥ 

Ɍɢɬɪ ɚɧɬɢɬɟɥ ɤ 
ɫɭɪɜɢɜɢɧɭ 

Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɤɨɥ-ɜɚ 
ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ  
*10-6 ɧɚ ɦɝ 
ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ 
ɛɟɥɤɚ  

Ɍɢɬɪ  ɚɧɬɢɬɟɥ 
ɤ Smac/Diablo 

Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɤɨɥ-ɜɚ 
Smac/Diabl

o *10-6 ɧɚ 
ɦɝ 
ɫɭɦɦɚɪɧɨɝ
ɨ ɛɟɥɤɚ 

I 2.5 0.400 ±0.006 20±0.5 1.107±0.05 75±4 
II 2.5 0.80±0.02 30±2 0.90±0.04 68±2 
III 2.5 0.760±0.046 30±4 1.00±0.03 72.0±2.6 
IV 2.5 1.2±0.1 60±3.2 1.16±0.04 77.00±3.45 
V 2.5 0.700±0.008 40.0±1.8 1.05±0.02 74.00 ±2.43 

ȼɵɹɜɥɟɧɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ ɜ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɧɟɢɡɦɟɧɟɧɧɨɦ 
ɷɧɞɨɦɟɬɪɢɢ. ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɚɡɧɢɰɵ ɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɭɪɨɜɧɹ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ ɦɟɠɞɭ ɩɚɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɦɢ ɧɟ ɜɵɹɜɥɟɧɨ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɫ ɚɞɟɧɨɤɚɪɰɢɧɨɦɨɣ ɷɧɞɨɦɟɬɪɢɹ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɷɬɨɝɨ ɛɟɥɤɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɨɪɦɵ, ɱɬɨ ɟɳɟ ɪɚɡ 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɟɝɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɨɧɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɟɪɟɪɨɠɞɟɧɢɢ. 

ȼɚɠɧɨɟ ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɝɢɩɟɪɩɥɚɡɢɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɨɜɚɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɚɞɟɧɨɤɚɪɰɢɨɧɨɦɵ ɷɧɞɨɦɟɬɪɢɹ ɢɥɢ ɫɨɩɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɷɬɨɣ ɩɚɬɨɥɨɝɢɢ. 
ɗɬɨ ɨɬɱɟɬɥɢɜɨ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɨɧɤɨɦɚɪɤɟɪɚ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ ɜ ɝɪɭɩɩɟ IV , ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɫɬɚɥɶɧɵɦɢ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɝɢɩɟɪɩɥɚɡɢɹ 
ɷɧɞɨɦɟɬɪɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɪɚɤ ɷɧɞɨɦɟɬɪɢɹ, ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɧɟ ɢɡɭɱɟɧɵ 
(Checinska Ⱥ, 2007). ɉɨ-ɜɢɞɢɦɨɦɭ, ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ  ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɫɢɧɬɟɡ 
ɛɟɥɤɚ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ, ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɚɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɱɚɝɨɜ ɷɧɞɨɦɟɬɪɢɹ ɤ 
ɚɩɨɩɬɨɡɭ. ɇɚɪɭɲɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɚɩɨɩɬɨɡɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɨ ɬɚɤɠɟ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɢɧɬɟɡɚ 
ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɚɧɬɚɝɨɧɢɫɬɨɜ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ( HUɇ. Ⱥ. 
ȼɚɣɲɥɹUH, 2007).  
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UɈɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɧɤɨɦɚɪɤɟɪɚ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ ɫ ɛɟɥɤɨɦ Smac/Diablo. 

ɋɥɟɞɭɸɳɢɦ ɷɬɚɩɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɪɨɥɢ ɦɨɧɨɦɟɪɧɨɣ 
ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ ɜ ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ ɚɩɨɩɬɨɡɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚɦɢ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɨɩɢɫɚɧɧɵɣ ɪɚɧɟɟ 
ɦɭɬɚɧɬ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ ɫ ɡɚɦɟɧɨɣ 101ɨɣ ɢ 102ɨɣ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ - ɫɭɪɜɢɜɢɧF101A/L102A. Ɋɚɛɨɬɵ 
Dieuwke Engelesma, 2007, ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ 101 ɢ 102 ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ 
ɞɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɧɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜɧɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɹɞɟɪɧɨɝɨ 
ɷɤɫɩɨɪɬɚ (NES) ɢ ɢɯ ɡɚɦɟɧɚ ɧɟ ɭɯɭɞɲɚɟɬ ɷɤɫɩɨɪɬ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ ɢɡ ɹɞɪɚ. Ȼɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, ɦɨɧɨɦɟɪ 
ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɞɚɠɟ ɛɨɥɟɟ ɚɤɬɢɜɧɨɦɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɢɡ ɹɞɪɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɥɭɱɲɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɷɤɫɩɨɪɬɧɵɦ ɪɟɰɟɩɬɨɪɨɦ CRM1.  ȼɚɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ 101 ɢ 102 
ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɧɵɟ ɨɫɬɚɬɤɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜɧɟ ɜɵɫɨɤɨ ɤɨɧɫɟɪɜɚɬɢɜɧɨɝɨ BIR ɞɨɦɟɧɚ. Ɋɚɧɟɟ 
Jeyaprakash A.A. ɢ ɫɨɚɜɬɨɪɵ ɜ 2007ɝ. ɭɫɬɚɧɨɜɢɥɢ: ɞɢɦɟɪɢɡɚɰɢɹ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ Leu98 ɨɞɧɨɣ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɵɣ ɤɚɪɦɚɧ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɣ 
Leu6, Trp10, Phe93, Phe101 ɢ Leu102 ɞɪɭɝɨɣ ɦɨɥɟɤɭɥɵ. Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ Dieuwke Engelesma 

ɡɚɦɟɧɚ Phe101 ɢ Leu102 ɧɚ Ala ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɷɬɨɝɨ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɨɝɨ ɤɚɪɦɚɧɚ. ɑɬɨɛɵ 
ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫɭɪɜɢɜɢɧF101A/L102A ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜ 
ɜɢɞɟ ɦɨɧɨɦɟɪɚ, ɦɵ ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɪɨɜɚɥɢ ɜ E.coli ɪɟɤɨɦɛɢɧɚɧɬɧɵɣ ɫɭɪɜɢɜɢɧ ɞɢɤɨɝɨ ɬɢɩɚ (WT) ɢ 
ɫɭɪɜɢɜɢɧF101A/L102A ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɢɯ ɦɨɥɹɪɧɭɸ ɦɚɫɫɭ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɟɥɶ-ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ (ɪɢɫ.5). 
Ⱦɥɹ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ WT ɢ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚF101A/L102A ɢɡɦɟɪɟɧɧɚɹ ɧɚɦɢ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɥɟɠɢɬ ɜ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 30-40 ɤȾɚ ɢ 10-20 ɤȾɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɛɥɢɡɤɢ ɤ ɪɚɫɱɺɬɧɨɣ 
ɦɚɫɫɟ ɞɢɦɟɪɚ ɢ ɦɨɧɨɦɟɪɚ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ (37 ɢ 18ɤȾɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ).  

 

 

Ɋɢɫ. 5. Ƚɟɥɶ - ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɣ 
ɩɪɨɮɢɥɶ ɪɟɤɨɦɛɢɧɚɧɬɧɨɝɨ 
ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ ɞɢɤɨɝɨ ɬɢɩɚ (ɫɢɧɢɣ) ɢɥɢ 
ɫɭɪɜɢɜɢɧɚF101A/L102A (ɡɟɥɺɧɵɣ), ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɦɚɪɤɺɪɨɜ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ 
ɦɚɫɫ (ɤɪɚɫɧɵɣ): BSA (66ɤȾɚ) ɢ 
RNaseA (14ɤȾɚ). 
 

 

 

ɗɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ  ɞɚɧɧɵɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ Dieuwke Engelesma ɜɦɟɫɬɟ ɫ 
ɬɟɦ ɭɛɟɞɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɫɭɪɜɢɜɢɧF101A/L102A ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɝɨɦɨɞɢɦɟɪɧɵɟ 
ɦɨɥɟɤɭɥɵ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɯɨɬɹ ɩɪɢ ɝɟɥɶ-ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ ɞɢɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɛɵɥɨ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ, ɱɬɨ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɞɢɦɟɪɨɦ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ (ɨɤɨɥɨ 5%) ɱɚɫɬɶ ɛɟɥɤɚ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɜ ɜɢɞɟ ɦɨɧɨɦɟɪɚ, ɷɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɜɵɜɨɞɚɦ Muchmore S.W, 2000. ȿɳɺ 
ɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɦ ɦɵ ɫɱɢɬɚɟɦ ɬɨ, ɱɬɨ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɤɚɤɨɣ ɩɪɨɰɟɧɬ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ ɞɢɤɨɝɨ 
ɬɢɩɚ ɜɧɭɬɪɢ ɠɢɜɨɣ ɤɥɟɬɤɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɞɢɦɟɪɚ, ɚ ɤɚɤɨɣ ɜ ɜɢɞɟ ɦɨɧɨɦɟɪɚ.  
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 UɆɨɧɨɦɟɪ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ in vitro ɢ in vivo ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫ ɛɟɥɤɨɦ 
Smac/Diablo. 

Ʉɚɤ ɭɩɨɦɢɧɚɥɨɫɶ ɜɵɲɟ, ɫɭɪɜɢɜɢɧ ɦɨɠɟɬ ɡɚɳɢɳɚɬɶ ɤɥɟɬɤɭ ɨɬ ɚɩɨɩɬɨɡɚ ɩɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦ. ȼ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɦɵ ɪɟɲɢɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɭɱɚɫɬɢɟ ɦɨɧɨɦɟɪɚ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ ɜ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɡɭɱɟɧɧɨɦ ɢɡ ɷɬɢɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ, ɜ ɢɧɝɢɛɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢɦ ɩɪɨɚɩɨɩɬɨɡɧɨɝɨ 
ɛɟɥɤɚ Smac/Diablo. Ɂɪɟɥɵɣ Smac/Diablo (ɫ ɨɬɳɟɩɥɟɧɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 
ɦɢɬɨɯɨɧɞɪɢɚɥɶɧɨɣ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ 1-55 ɚ.ɤ.) ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫ ɫɭɪɜɢɜɢɧɨɦ 
ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɜ ɟɝɨ N-ɤɨɧɰɟɜɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ IBM (IAP Binding Motif)- 

ɬɟɪɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɟɬɪɚɩɟɩɬɢɞ AVPI-, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɚɩɨɩɬɨɡɧɵɟ ɛɟɥɤɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵ 
ɫɜɹɡɵɜɚɬɶɫɹ ɫ BIR ɞɨɦɟɧɨɦ IAP ɢ ɢɧɝɢɛɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ (Srinivasula S.M c ɫɨɚɜɬɨɪɚɦɢ, 
2008). ɋɭɪɜɢɜɢɧ ɦɨɠɟɬ ɤɨɧɤɭɪɢɪɨɜɚɬɶ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɛɟɥɤɚɦɢ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ  IAP (Inhibitor of 

Apoptosis Protein) ɡɚ ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɟ ɫɨ Smac/Diablo ɢ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɡɚɬɪɭɞɧɹɬɶ ɢɧɝɢɛɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɷɬɢɯ ɛɟɥɤɨɜ ɛɟɥɤɨɦ Smac/Diablo (McNeish I.A., 2005). ɍɞɚɥɟɧɢɟ IBM  ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɸ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɟɠɞɭ ɫɭɪɜɢɜɢɧɨɦ ɢ Smac/Diablo (McNeish I.A., 2005; Song Z., 2003). Ⱦɥɹ 
ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɥɢ ɦɨɧɨɦɟɪ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ ɫɜɹɡɵɜɚɬɶɫɹ ɫ ɛɟɥɤɨɦ Smac/Diablo in 

vitro, ɜ E.coli ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɪɨɜɚɥɢ ɪɟɤɨɦɛɢɧɚɧɬɧɵɣ ɡɪɟɥɵɣ Smac/Diablo ɢ ∆63Smac/Diablo 

(ɡɪɟɥɵɣ Smac/Diablo ɛɟɡ ɩɟɪɜɵɯ 8 ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɣ IBM ) ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ 
ɷɬɢ ɛɟɥɤɢ ɞɥɹ «pull-down assay» ɫ ɪɟɤɨɦɛɢɧɚɧɬɧɵɦ ɫɭɪɜɢɜɢɧɨɦ ɞɢɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢɥɢ 
ɫɭɪɜɢɜɢɧɨɦF101A/L102A, ɢɦɦɨɛɢɥɢɡɨɜɚɧɧɵɦɢ ɧɚ ɩɪɨɬɟɢɧ-G ɫɟɮɚɪɨɡɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɧɬɢɬɟɥ ɤ 
ɫɭɪɜɢɜɢɧɭ. Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɢɫɭɧɤɚ 6Ⱥ, ɡɪɟɥɵɣ Smac/Diablo, ɧɨ ɧɟ ∆63Smac/Diablo, ɫɩɨɫɨɛɟɧ 
ɫɜɹɡɵɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɫ ɫɭɪɜɢɜɢɧɨɦ ɞɢɤɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɬɚɤ ɢ ɫ ɫɭɪɜɢɜɢɧɨɦF101A/L102A. ɑɬɨɛɵ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɬɶ 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɦɵ ɬɪɚɧɫɮɢɰɢɪɨɜɚɥɢ ɤɥɟɬɤɢ ɮɢɛɪɨɤɚɪɰɢɧɨɦɵ ɱɟɥɨɜɟɤɚ HT1080 

ɩɥɚɡɦɢɞɨɣ, ɤɨɞɢɪɭɸɳɟɣ CFP-ɫɭɪɜɢɜɢɧ ɢɥɢ CFP-ɫɭɪɜɢɜɢɧF101A/L102A. ɂɦɦɭɧɨɩɪɟɰɢɩɢɬɚɰɢɹ 
ɷɧɞɨɝɟɧɧɨɝɨ Smac/Diablo ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ, ɱɬɨ ɷɬɨɬ ɛɟɥɨɤ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɫ 
ɫɭɪɜɢɜɢɧɨɦ ɞɢɤɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɬɚɤ ɢ ɫ ɟɝɨ ɦɭɬɚɧɬɨɦ, ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɧɵɦ ɤ ɞɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ (ɪɢɫ.6). ɑɬɨɛɵ 
ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɬɚɤɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɡɞɚɧɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɟ, ɧɨ ɢ ɜ ɠɢɜɨɣ ɤɥɟɬɤɟ, ɦɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ ɷɬɢ ɛɟɥɤɢ in vivo  ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɨɞɚ 
ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ FRET ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɬɟɯɧɢɤɨɣ ɮɨɬɨɨɛɟɫɰɜɟɱɢɜɚɧɢɹ ɚɤɰɟɩɬɨɪɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɤɥɟɬɤɢ 
HT1080 ɛɵɥɢ ɤɨɬɪɚɧɫɮɟɰɢɪɨɜɚɧɵ ɞɜɭɦɹ ɩɥɚɡɦɢɞɚɦɢ, ɨɞɧɚ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɤɨɞɢɪɭɟɬ ɡɪɟɥɵɣ 
Smac/Diablo ɢɥɢ ∆63Smac/Diablo ɫ ɛɟɥɤɨɦ CFP ɧɚ ɋ-ɤɨɧɰɟ, ɚ ɞɪɭɝɚɹ ɫɭɪɜɢɜɢɧ ɢɥɢ 
ɫɭɪɜɢɜɢɧF101A/L102A ɫ YFP ɧɚ N-ɤɨɧɰɟ (ɪɢɫ.6). Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɢɫɭɧɤɚ 6Ƚ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɟ: ɜ ɤɥɟɬɤɚɯ 
ɤɨɷɤɫɩɪɟɫɫɢɪɭɸɳɢɯ ɛɟɥɤɢ CFP- ɢ YFP-ɫɭɪɜɢɜɢɧ, ɩɪɢ ɮɨɬɨɨɛɟɫɰɜɟɱɢɜɚɧɢɢ ɚɤɰɟɩɬɨɪɚ (YFP) 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɰɢɢ YFP ɪɟɡɤɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ, ɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɰɢɢ 
ɞɨɧɨɪɚ (CFP) ɢ FRET ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɩɨɱɬɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ. Ɍɚɤɨɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɸ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɟɠɞɭ CFP- ɢ YFP-ɫɭɪɜɢɜɢɧɨɦ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6Ⱦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ 
ɝɪɚɮɢɤɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɰɢɢ CFP ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɮɨɬɨɨɛɟɫɰɜɟɱɢɜɚɧɢɹ 
ɚɤɰɟɩɬɨɪɚ ɜ ɤɥɟɬɤɚɯ ɤɨɷɤɫɩɪɟɫɫɢɪɭɸɳɢɯ YFP-ɫɭɪɜɢɜɢɧ ɢɥɢ YFP-ɫɭɪɜɢɜɢɧF101A/L102A ɢ 
Smac/Diablo-CFP ɢɥɢ ∆63Smac/Diablo-CFP. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɮɥɭɪɟɫɰɟɧɰɢɢ 
ɞɨɧɨɪɚ ɩɪɢ ɨɛɟɫɰɜɟɱɢɜɚɧɢɢ ɚɤɰɟɩɬɨɪɚ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɩɚɪɵ ɛɟɥɤɨɜ  
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Ɋɢɫ. 6: ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ 
ɢ Smac/Diablo. (Ⱥ)   Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɢɦɦɭɧɨɞɟɬɟɤɰɢɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ Survivin ɢ 
SurvivinF101A/L102A ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 

ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɦɢ Smac. (Ȼ) Ʉɨ-ɢɦɦɭɧɨɩɪɟɰɢɩɢɬɚɰɢɹ ɛɟɥɤɨɜ ɢɡ ɤɥɟɬɨɤ, ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɪɭɸɳɢɯ CFP-

ɫɭɪɜɢɜɢɧ ɢɥɢ CFP- ɫɭɪɜɢɜɢɧF101A/L102A. Ʉɥɟɬɤɢ HT1080 ɛɵɥɢ ɬɪɚɧɫɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ ɩɥɚɡɦɢɞɨɣ 
pTagCFP-ɋ-Survivin ɢɥɢ pTagCFP-ɋ-SurvivinF101A/L102A. Ʉɥɟɬɤɢ ɥɢɡɢɪɨɜɚɥɢ ɢ ɷɧɞɨɝɟɧɧɵɣ 
Smac/Diablo ɛɵɥ ɢɦɦɭɧɨɩɪɟɰɟɩɟɬɢɪɨɜɚɧ (IP) ɚɧɬɢɬɟɥɚɦɢ ɧɚ Smac/Diablo. 

ɉɪɟɰɢɩɟɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɛɟɥɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɦɦɭɧɨɛɥɨɬɚ (W) ɫ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦɢ 
ɚɧɬɢɬɟɥɚɦɢ ɧɚ Smac/Diablo ɢɥɢ ɧɚ ɫɭɪɜɢɜɢɧ. (ȼ) Ɏɨɬɨɝɪɚɮɢɢ ɷɦɢɫɫɢɢ CFP, YFP ɢ FRET ɜ 
ɤɥɟɬɤɚɯ HT1080 ɤɨɬɪɚɧɫɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɥɚɡɦɢɞɚɦɢ pTagCFP-N-Smac/Diablo ɢ pEYFP-C-

Survivin. (Ƚ) Ƚɪɚɮɢɤɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɰɢɢ ɜ CFP ɩɪɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɢ 
ɥɚɡɟɪɨɦ 458ɧɦ (CFP), ɜ ɠɺɥɬɨɦ ɤɚɧɚɥɟ ɩɪɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɢ ɥɚɡɟɪɨɦ 488ɧɦ (YFP) ɢ ɜ ɠɺɥɬɨɦ 
ɤɚɧɚɥɟ ɩɪɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɢ ɥɚɡɟɪɨɦ 458ɧɦ (FRET)  ɜ ɤɥɟɬɤɚɯ HT1080 ɤɨɷɤɫɩɪɟɫɫɢɪɭɸɳɢɯ CFP 

ɢ YFP-ɫɭɪɜɢɜɢɧ. (Ⱦ) Ƚɪɚɮɢɤɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɰɢɢ CFP ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɮɨɬɨɨɛɟɫɰɜɟɱɢɜɚɧɢɹ ɚɤɰɟɩɬɨɪɚ ɜ ɤɥɟɤɚɯ HT1080, ɤɨɷɤɫɩɪɟɫɫɢɪɭɸɳɢɯ YFP-ɫɭɪɜɢɜɢɧ ɢɥɢ 
YFP- ɫɭɪɜɢɜɢɧF101A/L102A ɢ CFP, Smac/Diablo-CFP ɢɥɢ ∆63Smac/Diablo-CFP. (ȿ) Ƚɪɚɮɢɤɢ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɰɢɢ CFP ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɮɨɬɨɨɛɟɫɰɜɟɱɢɜɚɧɢɹ ɚɤɰɟɩɬɨɪɚ ɜ ɤɥɟɬɤɚɯ 
HT1080, ɤɨɷɤɫɩɪɟɫɫɢɪɭɸɳɢɯ ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ YFP-ɫɭɪɜɢɜɢɧ 1-109 ɢɥɢ YFP-ɫɭɪɜɢɜɢɧ 
84-109 ɢ Smac/Diablo-CFP. ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɟɯ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ.  
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɬɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɜ ɩɨɥɶɡɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɫɭɪɜɢɜɢɧF101A/L102A, 

ɤɚɤ ɢ ɫɭɪɜɢɜɢɧ ɞɢɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫɩɨɫɨɛɟɧ in vivo ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫ ɡɪɟɥɵɦ Smac/Diablo, ɧɨ ɧɟ 
ɫ ∆63Smac/Diablo, ɱɬɨ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɨɝɥɚɫɭɟɬɫɹ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦɢ in vitro. 

 Ⱦɚɥɟɟ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥɨɫɶ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɦ ɢɡɭɱɢɬɶ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɭɱɚɫɬɨɤ ɞɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ 
ɜɚɠɟɧ ɞɥɹ ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɹ ɫ ɛɟɥɤɨɦ Smac/Diablo. Ɋɚɧɟɟ Song Z., 2003, ɛɵɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɬɢɯ ɛɟɥɤɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ BIR ɞɨɦɟɧ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ, ɨɞɧɚɤɨ BIR ɞɨɦɟɧ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ 
ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ (1-97 ɚ.ɤ.), ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɛɟɡ ɭɱɚɫɬɤɚ ɞɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ, ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɟɧ 
ɫɜɹɡɵɜɚɬɶ Smac/Diablo. ɉɨɷɬɨɦɭ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ ɢ 
Smac/Diablo in vivo ɦɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ 1-109 ɚ.ɤ., ɜ ɫɨɫɬɚɜ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɯɨɞɢɬ ɢ BIR ɞɨɦɟɧ, ɢ ɭɱɚɫɬɨɤ ɞɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ 84-109 ɚ.ɤ., 
ɫɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡ ɭɱɚɫɬɤɚ ɞɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ, ɫ ɛɟɥɤɨɦ Smac/Diablo. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɜ ɩɨɥɶɡɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɭɱɚɫɬɨɤ ɞɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɥɹ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɨ Smac/Diablo, ɨɞɧɚɤɨ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɛɟɡ BIR ɞɨɦɟɧɚ, ɨɧ ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɟɧ 
ɫɜɹɡɵɜɚɬɶ Smac/Diablo. 
U 
ɋɭɪɜɢɜɢɧF101A/L102A ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɤɥɟɬɤɢ ɮɢɛɪɨɫɚɪɤɨɦɵ ɱɟɥɨɜɟɤɚ 
HT1080 ɨɬ ɤɚɫɩɚɡ-ɡɚɜɢɫɢɦɨɝɨ ɚɩɨɩɬɨɡɚ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɝɨ ɰɢɫɩɥɚɬɢɧɨɦ, ɱɟɦ ɫɭɪɜɢɜɢɧ ɞɢɤɨɝɨ 
ɬɢɩɚ 

Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɨɥɢ ɦɨɧɨɦɟɪɚ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ ɜ ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ ɚɩɨɩɬɨɡɚ ɧɚɦɢ ɛɵɥɢ ɫɨɡɞɚɧɵ 
ɤɥɟɬɨɱɧɵɟ ɥɢɧɢɢ, ɫɬɚɛɢɥɶɧɨ ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɪɭɸɳɢɟ ɫɭɪɜɢɜɢɧ ɞɢɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢɥɢ ɨɞɢɧ ɢɡ ɟɝɨ 
ɦɭɬɚɧɬɨɜ: ɫɭɪɜɢɜɢɧF101A/L102A, ɫɭɪɜɢɜɢɧD53A ɢɥɢ ɫɭɪɜɢɜɢɧD53A/F101A/L102A, ɧɟɫɭɳɢɟ CFP ɧɚ 
ɫɜɨɺɦ N-ɤɨɧɰɟ. ɋɭɪɜɢɜɢɧ D53A –  ɨɞɢɧ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɪɨɲɨ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɞɨɦɢɧɚɧɬɧɨ -
ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɦɭɬɚɧɬɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɣ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɤɚɤ ɝɨɦɨɞɢɦɟɪɵ, ɬɚɤ ɢ ɝɟɬɟɪɨɞɢɦɟɪɵ ɫ 
ɷɧɞɨɝɟɧɧɵɦ ɫɭɪɜɢɜɢɧɨɦ (ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɨ Song Z., 2004).  ɋɭɪɜɢɜɢɧD53A/F101A/L102A –ɦɭɬɚɧɬ 
ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ, ɫɨɡɞɚɧɧɵɣ ɜ ɧɚɲɟɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚɦɟɧɭ 53ɣ 
ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ, ɧɚɪɭɲɚɸɳɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ BIR ɞɨɦɟɧɚ, ɧɨ ɢ ɡɚɦɟɧɵ 101ɣ ɢ 102ɣ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ, ɤɚɤ ɦɵ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦ, ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ ɫɭɪɜɢɜɢɧɨɦF101A/L102A, ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɷɬɨɦɭ 
ɛɟɥɤɭ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɞɢɦɟɪɵ. Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɯ ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɤɥɟɬɤɢ 
ɮɢɛɪɨɫɚɪɤɨɦɵ HT1080 ɡɚɪɚɠɚɥɢ ɥɟɧɬɢɜɢɪɭɫɧɵɦɢ ɜɟɤɬɨɪɚɦɢ, ɤɨɞɢɪɭɸɳɢɦɢ ɫɭɪɜɢɜɢɧ 
ɞɢɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢɥɢ ɨɞɢɧ ɢɡ ɟɝɨ ɦɭɬɚɧɬɨɜ. ɑɬɨɛɵ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɧɟɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ 
ɷɮɮɟɤɬɵ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟɦ ɜ ɤɥɟɬɤɢ ɜɢɪɭɫɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɢɥɢ ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɟɣ CFP, ɧɚɦɢ 
ɬɚɤɠɟ ɛɵɥɚ ɫɨɡɞɚɧɚ ɤɥɟɬɨɱɧɚɹ ɥɢɧɢɹ, ɫɬɚɛɢɥɶɧɨ ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɪɭɸɳɚɹ ɬɨɥɶɤɨ CFP. Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ 
ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7Ⱥ, ɜɫɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɚɦɢ ɤɥɟɬɨɱɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɪɭɸɬ ɰɟɥɟɜɵɟ ɛɟɥɤɢ ɧɚ 
ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. ɂɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɤɥɟɬɨɱɧɚɹ ɥɢɧɢɹ, 
ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɪɭɸɳɚɹ CFP, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɷɤɡɨɝɟɧɧɵɣ ɛɟɥɨɤ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɟɦ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ. ɗɬɨ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ CFP, ɫɭɪɜɢɜɢɧ ɜ ɤɥɟɬɤɚɯ ɢɦɟɟɬ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɜɪɟɦɹ ɠɢɡɧɢ ɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɛɵɫɬɪɨɣ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ (McNeish I.A., 2005).  

ɑɬɨɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɤɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɭɬɚɧɬɵ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɚɩɨɩɬɨɡ 
ɨɩɭɯɨɥɟɜɵɯ ɤɥɟɬɨɤ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɚɦɢ ɤɥɟɬɨɱɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɥɢɫɶ ɰɢɫɩɥɚɬɢɧɨɦ. 
ɐɢɫɩɥɚɬɢɧ (ɰɢɫ-ɞɢɚɦɢɧɞɢɯɥɨɪɩɥɚɬɢɧɚ II; [ HUPtUH(HUNUHHUHUH3)2HUClU H2])- ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɩɪɟɩɚɪɚɬ 
ɞɥɹ ɯɢɦɢɨɬɟɪɚɩɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɨɩɭɯɨɥɟɣ. ɉɨɩɚɞɚɹ ɜ ɹɞɪɨ, ɰɢɫɩɥɚɬɢɧ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɫɲɢɜɤɢ 
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ɦɟɠɞɭ ɦɨɥɟɤɭɥɚɦɢ ȾɇɄ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɪɟɩɥɢɤɚɰɢɢ ɢ ɡɚɩɭɫɤɚɟɬ ɚɩɨɩɬɨɡ ɩɨ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦɭ ɩɭɬɢ ɱɟɪɟɡ ɚɤɬɢɜɚɰɢɸ ɤɚɫɩɚɡ ɢ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɰɢɸ ȾɇɄ ɛɟɥɤɨɦ AIF. Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ 
ɭɪɨɜɧɹ ɫɩɨɧɬɚɧɧɨɝɨ ɚɩɨɩɬɨɡɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɩɨɩɬɨɡɚ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɝɨ ɰɢɫɩɥɚɬɢɧɨɦ, ɦɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ 
ɚɧɬɢɬɟɥɚ ɧɚ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɤɚɫɩɚɡɭ-3. ɉɨɫɥɟ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɢ ɨɤɪɚɫɤɢ ɚɧɬɢɬɟɥɚɦɢ  ɤɥɟɬɤɢ 
ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɥɢ ɧɚ ɩɪɨɬɨɱɧɨɦ ɰɢɬɨɦɟɬɪɟ (ɪɢɫ.7).  
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Ɋɢɫ. 7: ȼɥɢɹɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɭɬɚɧɬɨɜ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ ɧɚ ɤɚɫɩɚɡ-ɡɚɜɢɫɢɦɵɣ ɚɩɨɩɬɨɡ ɤɥɟɬɨɤ 
HT1080. (A) Ʉɥɟɬɤɢ HT1080 ɡɚɪɚɠɚɥɢ ɥɟɧɬɢɜɢɪɭɫɧɵɦɢ ɜɟɤɬɨɪɚɦɢ, ɤɨɞɢɪɭɸɳɢɦɢ ɫɭɪɜɢɜɢɧ 
ɞɢɤɨɝɨ ɬɢɩɚ (WT), ɫɭɪɜɢɜɢɧF101A/L102A (F101A/L102A), ɫɭɪɜɢɜɢɧD53A (D53A), 

ɫɭɪɜɢɜɢɧD53A/F101A/L102A (D53A/F101A/L102A) ɢɥɢ CFP. ɉɨɫɥɟ ɨɬɛɨɪɚ ɧɚ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɫɪɟɞɟ 
ɤɥɟɬɤɢ, ɫɬɚɛɢɥɶɧɨ ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɪɭɸɳɢɟ ɫɭɪɜɢɜɢɧ, ɟɝɨ ɦɭɬɚɧɬɵ ɢɥɢ CFP ɥɢɡɢɪɨɜɚɥɢ; ɥɢɡɚɬɵ 
ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɦɦɭɧɨɛɥɨɬɚ ɫ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦɢ ɚɧɬɢɬɟɥɚɦɢ ɩɪɨɬɢɜ CFP.Ⱦɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɛɟɥɤɨɜ ɜ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɯ ɥɢɡɚɬɚɯ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɬɚɤɠɟ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɣ ɛɥɨɬɬɢɧɝ ɫ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦɢ ɚɧɬɢɬɟɥɚɦɢ ɤ ɚɤɬɢɧɭ. (Ȼ) Ʉɥɟɬɤɢ HT1080, ɧɟ 
ɡɚɪɚɠɺɧɧɵɟ ɥɟɧɬɢɜɢɪɭɫɧɵɦɢ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ (HT1080) ɢɥɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨ ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɪɭɸɳɢɟ 
ɫɭɪɜɢɜɢɧ ɞɢɤɨɝɨ ɬɢɩɚ (WT), ɫɭɪɜɢɜɢɧF101A/L102A (F101A/L102A), ɫɭɪɜɢɜɢɧD53A (D53A), 

ɫɭɪɜɢɜɢɧD53A/F101A/L102A (D53A/F101A/L102A) ɢɥɢ CFP (CFP), ɛɵɥɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɵ (ɤɪɚɫɧɵɟ 
ɫɬɨɥɛɢɤɢ) ɢɥɢ ɧɟ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɵ (ɫɢɧɢɟ ɫɬɨɥɛɢɤɢ) ɰɢɫɩɥɚɬɢɧɨɦ (CP) ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 50 µM. 

ɑɟɪɟɡ 48 ɱɚɫɨɜ ɩɨɫɥɟ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɰɢɫɩɥɚɬɢɧɚ ɩɪɢɤɪɟɩɥɺɧɧɵɟ ɢ ɨɬɤɪɟɩɢɜɲɢɟɫɹ ɤɥɟɬɤɢ ɛɵɥɢ 
ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɵ ɢ ɩɟɪɦɢɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ. Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɭɪɨɜɧɹ ɚɩɨɩɬɨɡɚ ɩɟɪɦɢɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɤɥɟɬɤɢ ɨɤɪɚɲɢɜɚɥɢɫɶ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦɢ ɚɧɬɢɬɟɥɚɦɢ ɧɚ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɤɚɫɩɚɡɭ-3 ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɦɢ 
ɚɧɬɢɬɟɥɚɦɢ, ɤɨɧɶɸɝɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫ Alexa Fluor 488, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɤɥɟɬɤɢ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɥɢ ɧɚ 
ɩɪɨɬɨɱɧɨɦ ɰɢɬɨɦɟɬɪɟ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ, ɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ ɫɪɟɞɧɢɦ ɢɡ ɬɪɺɯ 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ± ɋ.Ɉ. 

ȼɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɹ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ ɞɢɤɨɝɨ ɬɢɩɚ (WT) ɢ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚF101A/L102A 

(F101A/L102A) ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɵɲɚɸɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɩɨɧɬɚɧɧɨɝɨ ɚɩɨɩɬɨɡɚ (ɫɢɧɢɟ ɫɬɨɥɛɢɤɢ), 
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ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɴɹɫɧɟɧɨ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɟɥɟɧɢɹ ɤɥɟɬɨɤ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɦɢ 
ɫɜɟɪɯɷɤɫɩɪɟɫɫɢɟɣ ɷɬɢɯ ɛɟɥɤɨɜ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɩɨɧɬɚɧɧɨɝɨ ɚɩɨɩɬɨɡɚ, ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ 4 
ɪɚɡɚ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɣ ɚɩɨɩɬɨɡ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɤɥɟɬɤɚɯ, ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜ ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ, 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɨ ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɪɭɸɳɢɯ ɫɭɪɜɢɜɢɧD53A (D53A) ɢ ɫɭɪɜɢɜɢɧD53A/F101A/L102A 

(D53A/F101A/L102A). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɤɥɟɬɤɚɯ, ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɪɭɸɳɢɯ ɫɭɪɜɢɜɢɧD53A/F101A/L102A, 

ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɩɨɧɬɚɧɧɨɝɨ ɚɩɨɩɬɨɡɚ ɞɚɠɟ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɢ ɨɩɢɫɚɧɧɨɝɨ ɪɚɧɟɟ 
ɞɨɦɢɧɚɧɬɧɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɦɭɬɚɧɬɚ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ, ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɭ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɧɭɸ 
ɡɚɦɟɧɭ. Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, ɢɡ ɪɢɫɭɧɤɚ 7Ȼ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɤɥɟɬɤɚɯ, ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɰɢɫɩɥɚɬɢɧɨɦ 
(ɤɪɚɫɧɵɟ ɫɬɨɥɛɢɤɢ), ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɚɩɨɩɬɨɡɚ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɢ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ 
ɞɢɤɨɝɨ ɬɢɩɚ (WT) ɢ ɟɝɨ ɦɭɬɚɧɬɚ, ɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ ɤ ɞɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ (F101A/L102A). ɉɪɢɱɺɦ 
ɩɪɨɰɟɧɬ ɚɩɨɩɬɨɡɚ ɜ ɤɥɟɬɤɚɯ ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɪɭɸɳɢɯ ɫɭɪɜɢɜɢɧF101A/L102A ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɜ ɤɥɟɬɤɚɯ, 
ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɪɭɸɳɢɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɫɭɪɜɢɜɢɧ. ɇɚɩɪɨɬɢɜ, ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɚɩɨɩɬɨɡɚ, 
ɜɵɡɜɚɧɧɨɝɨ ɰɢɫɩɥɚɬɢɧɨɦ, ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜ ɤɥɟɬɤɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɢ ɦɭɬɚɧɬɵ 
ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ ɫ ɡɚɦɟɧɨɣ 53ɟɣ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫɭɪɜɢɜɢɧF101A/L102A ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ, ɱɟɦ ɫɭɪɜɢɜɢɧ ɞɢɤɨɝɨ ɬɢɩɚ, 
ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɤɥɟɬɤɢ ɮɢɛɪɨɫɚɪɤɨɦɵ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɨɬ ɤɚɫɩɚɡ-ɡɚɜɢɫɢɦɨɝɨ ɚɩɨɩɬɨɡɚ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɝɨ 
ɰɢɫɩɥɚɬɢɧɨɦ. 

UɋɭɪɜɢɜɢɧF101A/L102A ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢɧɝɢɛɢɪɭɟɬ Smac/Diablo, ɱɟɦ ɫɭɪɜɢɜɢɧ 
ɞɢɤɨɝɨ ɬɢɩɚU 

Ⱦɥɹ ɜɵɹɫɧɟɧɢɹ ɩɪɢɱɢɧ ɪɚɡɥɢɱɢɣ ɜɨ ɜɥɢɹɧɢɢ ɫɭɪɜɢɜɧɚ ɢ ɟɝɨ ɦɭɬɚɧɬɨɜ ɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɤɥɟɬɨɤ ɤ ɚɩɨɩɬɨɡɭ ɦɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ  ɢɧɝɢɛɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɦɢ ɛɟɥɤɚ Smac/Diablo. Ʉɥɟɬɤɢ, 
ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɪɭɸɳɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɭɬɚɧɬɵ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ, ɛɵɥɢ ɬɪɚɧɫɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ siRNA ɩɪɨɬɢɜ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ Smac/Diablo ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɞɥɹ «knockdown» ɛɟɥɤɚ Smac/Diablo. 
ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ «knockdown» ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɦɦɭɧɨɛɥɨɬɚ (ɪɢɫ.8).ɑɟɪɟɡ 24 ɱɚɫɚ 
ɩɨɫɥɟ ɬɪɚɧɫɮɟɤɰɢɢ ɤ ɤɥɟɬɤɚɦ ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ ɰɢɫɩɥɚɬɢɧ ɢ ɟɳɺ ɱɟɪɟɡ 48 ɱɚɫɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɤɚɫɩɚɡɵ-3 ɧɚ ɩɪɨɬɨɱɧɨɦ ɰɢɬɨɦɟɬɪɟ (ɪɢɫ.8Ȼ). 

Ɉɠɢɞɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɤɚɫɩɚɡɵ-3 ɩɪɢ «knockdown” Smac/Diablo ɛɭɞɟɬ 
ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɝɢɛɢɪɨɜɧɢɹ Smac/Diablo ɫɭɪɜɢɜɢɧɨɦ ɢɥɢ ɟɝɨ ɦɭɬɚɧɬɚɦɢ. 
Ɉɛɧɚɪɭɠɢɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɜ ɤɥɟɬɤɚɯ, ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɪɭɸɳɢɯ ɫɭɪɜɢɜɢɧF101A/L102A, ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ ɡɧɚɱɢɦɨɝɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɤɚɫɩɚɡɵ-3. ȼ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɫɬɶ ɷɬɨɦɭ ɜ 
ɤɥɟɬɤɚɯ, ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɪɭɸɳɢɯ ɫɭɪɜɢɜɢɧ ɞɢɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢɥɢ CFP, ɛɵɥɨ ɡɚɦɟɱɟɧɨ ɫɢɥɶɧɨɟ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɚɫɩɚɡɵ-3 ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɤɥɟɬɤɚɦɢ, 
ɬɪɚɧɫɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ siRNA. Ɍɚɤɨɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɝɨɜɨɪɢɬ ɜ ɩɨɥɶɡɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɧɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ ɫɭɪɜɢɜɢɧF101A/L102A ɫɩɨɫɨɛɟɧ 
ɩɨɱɬɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɧɝɢɛɢɪɨɜɚɬɶ Smac/Diablo, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɫɭɪɜɢɜɢɧ ɞɢɤɨɝɨ ɬɢɩɚ 
ɢɧɝɢɛɢɪɭɟɬ Smac/Diablo ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ. Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, ɢɡ ɪɢɫɭɧɤɚ 8Ȼ ɜɢɞɧɨ, 
ɱɬɨ ɢɧɝɢɛɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɟɥɤɚ Smac/Diablo ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ 
ɚɩɨɩɬɨɡ ɤɥɟɬɨɤ, ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɪɭɸɳɢɯ ɫɭɪɜɢɜɢɧD53A ɢ ɫɭɪɜɢɜɢɧD53A/F101A/L102A. 
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Ɋɢɫ. 8: ȼɥɢɹɧɢɟ «knockdawn» Smac/Diablo ɧɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɚɫɩɚɡ-ɡɚɜɢɫɢɦɨɝɨ ɚɩɨɩɬɨɡɚ, 
ɜɵɡɜɚɧɧɨɝɨ ɰɢɫɩɥɚɬɢɧɨɦ, ɜ ɤɥɟɬɤɚɯ HT1080, ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɪɭɸɳɢɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɭɬɚɧɬɵ 
ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ. (Ⱥ) «Knockdown» Smac/Diablo ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ siRNA. Ʉɥɟɬɤɢ HT1080, ɫɬɚɛɢɥɶɧɨ 
ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɪɭɸɳɢɟ ɫɭɪɜɢɜɢɧ ɞɢɤɨɝɨ ɬɢɩɚ (WT), ɫɭɪɜɢɜɢɧF101A/L102A (F101A/L102A), ɫɭɪɜɢɜɢɧD53A 

(D53A), ɫɭɪɜɢɜɢɧD53A/F101A/L102A (D53A/F101A/L102A) ɢɥɢ CFP (CFP), ɛɵɥɢ ɬɪɚɧɫɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ siRNA (Luc) ɢɥɢ siRNA ɩɪɨɬɢɜ Smac/Diablo (Smac). ɑɟɪɟɡ 72 ɱɚɫɚ ɩɨɫɥɟ 
ɬɪɚɧɫɮɟɤɰɢɢ ɤɥɟɬɤɢ ɛɵɥɢ ɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɦɦɭɧɨɛɥɨɬɢɧɝɚ ɫ 
ɩɟɪɜɢɱɧɵɦɢ ɚɧɬɢɬɟɥɚɦɢ ɧɚ Smac/Diablo ɢ ɧɚ ɚɤɬɢɧ. (Ȼ) Ʉɥɟɬɤɢ HT1080, ɫɬɚɛɢɥɶɧɨ 
ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɪɭɸɳɢɟ ɫɭɪɜɢɜɢɧ ɞɢɤɨɝɨ ɬɢɩɚ (WT), ɫɭɪɜɢɜɢɧF101A/L102A (F101A/L102A), ɫɭɪɜɢɜɢɧD53A 

(D53A), ɫɭɪɜɢɜɢɧD53A/F101A/L102A (D53A/F101A/L102A) ɢɥɢ CFP (CFP), ɛɵɥɢ ɬɪɚɧɫɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ siRNA (ɫɢɧɢɟ ɫɬɨɥɛɢɤɢ) ɢɥɢ siRNA ɩɪɨɬɢɜ Smac/Diablo (ɤɪɚɫɧɵɟ ɫɬɨɥɛɢɤɢ). 
ɑɟɪɟɡ 24 ɱɚɫɚ ɩɨɫɥɟ ɬɪɚɧɫɮɟɤɰɢɢ ɤ ɤɥɟɬɤɚɦ ɛɵɥ ɞɨɛɚɜɥɟɧ ɰɢɫɩɥɚɬɢɧ (CP) ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
50 µɆ. ɑɟɪɟɡ 48 ɱɚɫɨɜ ɩɨɫɥɟ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɰɢɫɩɥɚɬɢɧɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɚɫɩɚɡ-ɡɚɜɢɫɦɢɨɝɨ ɚɩɨɩɬɨɡɚ ɜ 
ɤɥɟɬɤɚɯ ɛɵɥ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧ ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɨɩɢɫɚɧɨ ɜɵɲɟ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ  ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ± ɋ.Ɉ. 

UɆɨɧɨɦɟɪ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɤɥɟɬɤɢ ɤɚɤ ɨɬ ɤɚɫɩɚɡ-ɡɚɜɢɫɢɦɨɝɨ, ɬɚɤ ɢ ɨɬ ɤɚɫɩɚɡ-

ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɝɨ ɚɩɨɩɬɨɡɚ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɝɨ ɰɢɫɩɥɚɬɢɧɨɦ.  
Tong Liu ɢ ɫɨɚɜɬɨɪɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɤɪɨɦɟ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɫɩɚɡ-ɡɚɜɢɫɢɦɨɝɨ ɩɭɬɢ 

ɚɩɨɩɬɨɡɚ ɫɭɪɜɢɜɢɧ ɦɨɠɟɬ ɢɧɝɢɛɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɤɚɫɩɚɡ-ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɣ ɚɩɨɩɬɨɡ, ɫɧɢɠɚɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
AIF, ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɳɟɝɨɫɹ ɜ ɹɞɪɨ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɜɥɢɹɟɬ ɥɢ ɦɨɧɨɦɟɪ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ ɧɚ 
ɤɚɫɩɚɡ-ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɣ ɚɩɨɩɬɨɡ, ɨɬɜɟɬ ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɮɢɛɪɨɫɚɪɤɨɦɵ ɧɚ ɰɢɫɩɥɚɬɢɧ 
ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ  ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ z-Val-Ala-Asp(oMe)-fluomethyl ketone (zVAD-fmk) -- 

ɩɚɧɤɚɫɩɚɡɧɨɝɨ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ, ɛɥɨɤɢɪɭɸɳɟɝɨ ɤɚɤ ɢɧɢɰɢɚɬɨɪɧɵɟ, ɬɚɤ ɢ ɷɮɮɟɤɬɨɪɧɵɟ ɤɚɫɩɚɡɵ ɢ 
ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɢɧɝɢɛɢɪɭɸɳɟɝɨ ɤɚɫɩɚɡ-ɡɚɜɢɫɢɦɵɣ ɩɭɬɶ ɚɩɨɩɬɨɡɚ. ɍɪɨɜɟɧɶ ɚɩɨɩɬɨɡɚ ɜ 
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɤɥɟɬɤɚɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɤɪɚɫɤɢ Annexin-PE ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɧɚ ɩɪɨɬɨɱɧɨɦ ɰɢɬɨɦɟɬɪɟ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 9Ⱥ). Ⱦɨɛɚɜɥɟɧɢɹ zVAD-fmk ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 20 µɆ ɛɵɥɨ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɚɩɨɩɬɨɡɚ ɜɨ ɜɫɟɯ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ 
ɥɢɧɢɹɯ. Ɉɞɧɚɤɨ ɞɚɠɟ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɤɚɫɩɚɡ ɭɪɨɜɟɧɶ ɚɩɨɩɬɨɡɚ ɜ ɤɥɟɬɤɚɯ, 
ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɰɢɫɩɥɚɬɢɧɨɦ, ɛɵɥ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɟ (ɪɢɫ.9Ȼ, ɡɟɥɺɧɵɟ 
ɫɬɨɥɛɢɤɢ). Ɍɚɤɨɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɤɥɟɬɤɢ ɇɌ1080 ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɤ ɚɩɨɩɬɨɡɭ 
ɤɚɤ ɩɨ ɤɚɫɩɚɡ-ɡɚɜɢɫɢɦɨɦɭ, ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɤɚɫɩɚɡ-ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɦɭ ɩɭɬɢ.  
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 Ɋɢɫ.9: ȼɥɢɹɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɭɬɚɧɬɨɜ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ ɧɚ ɤɚɫɩɚɡ-ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɣ ɚɩɨɩɬɨɡ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɣ 
ɰɢɫɩɥɚɬɢɧɨɦ, ɜ ɤɥɟɬɤɚɯ HT1080. (A) Ʉ ɤɥɟɬɤɚɦ HT1080, ɫɬɚɛɢɥɶɧɨ ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɪɭɸɳɢɦ 
ɫɭɪɜɢɜɢɧ ɞɢɤɨɝɨ ɬɢɩɚ (Surv WT), ɛɵɥ ɞɨɛɚɜɥɟɧ ɰɢɫɩɥɚɬɢɧ (CP) ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 50 µɆ ɜ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɢɥɢ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ 20 µɆ zVAD-fm?k. ɑɟɪɟɡ 48 ɱɚɫɨɜ ɩɨɫɥɟ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ 
ɰɢɫɩɥɚɬɢɧɚ ɤɥɟɬɤɢ ɨɤɪɚɲɢɜɚɥɢ Annexin-PE ɢ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɥɢ ɧɚ ɩɪɨɬɨɱɧɨɦ ɰɢɬɨɦɟɬɪɟ. 
ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɰɢɢ ɤɥɟɬɨɤ (FL2) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɚɩɨɩɬɨɬɢɪɭɸɳɢɯ ɤɥɟɬɨɤ. (Ȼ) Ʉ ɤɥɟɬɤɚɦ HT1080, ɫɬɚɛɢɥɶɧɨ ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɪɭɸɳɢɦ ɫɭɪɜɢɜɢɧ 
ɞɢɤɨɝɨ ɬɢɩɚ (WT), ɫɭɪɜɢɜɢɧF101A/L102A (F101A/L102A), ɫɭɪɜɢɜɢɧD53A (D53A), 
ɫɭɪɜɢɜɢɧD53A/F101A/L102A (D53A/F101A/L102A) ɢɥɢ CFP (CFP), ɛɵɥ ɞɨɛɚɜɥɟɧ ɰɢɫɩɥɚɬɢɧ (CP) ɜ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 50 µɆ ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ (ɤɪɚɫɧɵɟ ɫɬɨɥɛɢɤɢ) ɢɥɢ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ (ɫɢɧɢɟ ɫɬɨɥɛɢɤɢ) 
20 µɆ zVAD-fmk, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɤɥɟɬɤɢ,ɜ ɫɪɟɞɭ ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɛɵɥɨ 
ɞɨɛɚɜɥɟɧɨ 20 µɆ zVAD-fmk ɛɟɡ ɰɢɫɩɥɚɬɢɧɚ (ɡɟɥɺɧɵɟ ɫɬɨɥɛɢɤɢ). ɑɟɪɟɡ 48 ɱɚɫɨɜ ɩɨɫɥɟ 
ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɰɢɫɩɥɚɬɢɧɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɚɩɨɩɬɨɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɫɹ ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟɦ ɤɥɟɬɨɤ Annexin-PE ɫ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɚɧɚɥɢɡɨɦ ɧɚ ɩɪɨɬɨɱɧɨɦ ɰɢɬɨɦɟɬɪɟ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ, 
ɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ ɫɪɟɞɧɢɦ ɞɜɭɯ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ± ɋ.Ɉ..(ȼ) Ʉ ɤɥɟɬɤɚɦ HT1080, 
ɨɩɢɫɚɧɧɵɦ ɜ ɩɭɧɤɬɟ (Ȼ), ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ ɫɬɚɭɪɨɫɩɨɪɢɧ (STS) ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 0,5 µɆ ɜ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ (ɤɪɚɫɧɵɟ ɫɬɨɥɛɢɤɢ) ɢɥɢ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ (ɫɢɧɢɟ ɫɬɨɥɛɢɤɢ) 20 µɆ zVAD-fmk, ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɤɥɟɬɤɢ, ɜ ɫɪɟɞɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɵɥɨ ɞɨɛɚɜɥɟɧɨ 20 µɆ zVAD-fnk 
ɛɟɡ ɫɬɚɭɪɨɫɩɨɪɢɧɚ (ɡɟɥɺɧɵɟ ɫɬɨɥɛɢɤɢ). ɑɟɪɟɡ 12 ɱɚɫɨɜ ɩɨɫɥɟ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɚɭɪɨɫɩɨɪɢɧɚ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɚɩɨɩɬɨɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟɦ ɤɥɟɬɨɤ Annexin-PE ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɚɧɚɥɢɡɨɦ ɧɚ 
ɩɪɨɬɨɱɧɨɦ ɰɢɬɨɦɟɬɪɟ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ, ɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ ɫɪɟɞɧɢɦ ɢɡ ɞɜɭɯ 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ± ɋ.Ɉ. 
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ɂɡ ɪɢɫɭɧɤɚ 9Ȼ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɞɚɠɟ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɤɚɫɩɚɡ ɤɥɟɬɤɢ, 
ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɪɭɸɳɢɟ ɫɭɪɜɢɜɢɧF101A/L102A (F101A/L102A), ɦɟɧɟɟ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɚɩɨɩɬɨɡɭ, ɱɟɦ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɤɥɟɬɤɢ (CFP). ɗɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɦɨɧɨɦɟɪ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ, ɩɨɦɢɦɨ 
ɤɚɫɩɚɡ-ɡɚɜɢɫɢɦɨɝɨ ɚɩɨɩɬɨɡɚ, ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɢɧɝɢɛɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɤɚɫɩɚɡ-ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɣ ɚɩɨɩɬɨɡ. ȼɚɠɧɨ 
ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɧɚɲɢɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ 
ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɯ ɪɚɡɥɢɱɢɣ ɦɟɠɞɭ ɭɪɨɜɧɟɦ ɚɩɨɩɬɨɡɚ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɝɨ ɰɢɫɩɥɚɬɢɧɨɦ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ 
zVAD-fmk ɜ ɤɥɟɬɤɚɯ, ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɪɭɸɳɢɯ ɫɭɪɜɢɜɢɧ ɞɢɤɨɝɨ ɬɢɩɚ (WT), ɢ ɭɪɨɜɧɟɦ ɚɩɨɩɬɨɡɚ ɜ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɤɥɟɬɤɚɯ (CFP). Ȼɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ zVAD-fmk ɭɪɨɜɟɧɶ ɚɩɨɩɬɨɡɚ ɜ 
ɤɥɟɬɤɚɯ, ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɪɭɸɳɢɯ ɦɭɬɚɧɬɵ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ ɫ ɡɚɦɟɧɨɣ 53ɣ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ, ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ 2 
ɪɚɡɚ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɚɩɨɩɬɨɡ ɜ ɤɥɟɬɤɚɯ ɞɪɭɝɢɯ ɫɨɡɞɚɧɧɵɯ ɧɚɦɢ ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɥɢɧɢɣ. ȼ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ 
ɞɚɧɧɵɦɢ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɢɧɝɢɛɢɪɨɜɚɧɢɟ Smac/Diablo ɜ ɷɬɢɯ ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 
ɡɚɦɟɬɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɚɩɨɩɬɨɡɚ, ɷɬɨ  ɝɨɜɨɪɢɬ ɜ ɩɨɥɶɡɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɫɭɪɜɢɜɢɧD53A ɢ 
ɫɭɪɜɢɜɢɧD53A/F101A/L102A ɜ ɤɥɟɬɤɚɯ HT1080 ɭɫɢɥɢɜɚɸɬ ɚɩɨɩɬɨɡ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɣ ɰɢɫɩɥɚɬɢɧɨɦ, 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨ ɤɚɫɩɚɡ-ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɦɭ ɩɭɬɢ. Ɍɚɤɨɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɚɣɧɟ 
ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɪɚɧɟɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɥɨɫɶ (Song Z., 2004), ɱɬɨ ɩɪɨɚɩɨɩɬɨɡɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɫɭɪɜɢɜɢɧɚD53A ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɧɟɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɝɟɬɟɪɨɞɢɦɟɪɨɜ ɫ 
ɷɧɞɨɝɟɧɧɵɦ ɫɭɪɜɢɜɢɧɨɦ, ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɢɧɝɢɛɢɪɨɜɚɬɶ ɛɟɥɨɤ Smac/Diablo.  

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɷɬɨɦ ɨɩɵɬɟ, ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɵ 
ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɰɢɫɩɥɚɬɢɧɚ, ɧɨ ɢ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɢɦɭɥɨɜ, ɚɤɬɢɜɢɪɭɸɳɢɯ ɦɢɬɨɯɨɧɞɪɢɚɥɶɧɵɣ 
ɩɭɬɶ ɚɩɨɩɬɨɡɚ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɺɧ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɢɧɞɭɤɬɨɪɚ ɚɩɨɩɬɨɡɚ ɫɬɚɭɪɨɫɩɨɪɢɧɚ — ɚɥɤɨɥɨɢɞɚ, ɩɪɨɞɭɰɢɪɭɟɦɨɝɨ ɛɚɤɬɟɪɢɹɦɢ ɪɨɞɚ 
Streptomyces ɢ ɹɜɥɹɸɳɟɝɨɫɹ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɦ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɤɢɧɚɡ. Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɢɫɭɧɤɚ 9ȼ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɬɚɭɪɨɫɩɨɪɢɧɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɧɞɭɤɬɨɪɚ ɚɩɨɩɬɨɡɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɬɟɦ ɠɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ, 
ɱɬɨ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɰɢɫɩɥɚɬɢɧɚ. 

Ⱦɨɥɝɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɱɢɬɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɜ ɤɥɟɬɤɟ ɜɟɫɶ ɫɭɪɜɢɜɢɧ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɜɢɞɟ ɞɢɦɟɪɚ, ɚ 
ɦɨɧɨɦɟɪ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ (Muchmore S. W., 2000; ɚ ɬɚɤ ɠɟ Song, 2004). Ɉɞɧɚɤɨ 
ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɸɬɫɹ ɞɚɧɧɵɟ, ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɳɢɟ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ 
ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɦɨɧɨɦɟɪ, ɚ ɧɟ ɞɢɦɟɪ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, Jeyaprakash Ⱥ.Ⱥ., 2007 ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ 
ɢɦɟɧɧɨ ɦɨɧɨɦɟɪ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɋɊɋ ɢ ɢɦɟɧɧɨ ɦɨɧɨɦɟɪ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ 
ɷɤɫɩɨɪɬɧɵɦ ɪɟɰɟɩɬɨɪɨɦ CRM1 (Engelsma D., 2007). ɇɚɤɨɧɟɰ, ɧɟɞɚɜɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ Wang H. ɢ 
ɤɨɥɥɟɝɚɦɢ ɞɚɧɧɵɟ ɝɨɜɨɪɹɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɤɥɟɬɤɚɯ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ 
ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɦɟɠɞɭ ɞɢɦɟɪɧɨɣ ɢ ɦɨɧɨɦɟɪɧɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɚɰɟɬɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ ɩɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɨɫɬɚɬɤɚɦ ɥɢɡɢɧɚ 

Uɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ J-ɩɟɩɬɢɞɚ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɢ ɨɩɭɯɨɥɟɜɵɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ. 
Ɉɬɞɟɥɶɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɛɟɥɤɚ J-ɩɟɩɬɢɞɚ ɜ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɬɤɚɧɹɯ ɱɟɥɨɜɟɤɚ  ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɲɢɪɨɤɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɬɤɚɧɟɣ. 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɚɡɨɜɵɯ ɩɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ J-ɩɟɩɬɢɞɚ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɚɬɨɥɨɝɢɹɯ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɯ 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɜ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɣ ɢɦɦɭɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ. 



 

 
 

19

ɉɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɪɚɧɟɟ (ɋɧɟɠɤɨɜ, ɅɋɎȽɑ) ɝɟɧɧɨ-ɢɧɠɟɧɟɪɧɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ, ɤɨɞɢɪɭɸɳɭɸ 
ɩɨɥɧɨɪɚɡɦɟɪɧɵɣ J-ɩɟɩɬɢɞ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɟɤɨɦɛɢɧɚɧɬɧɨɝɨ J-ɩɟɩɬɢɞɚ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɩɨɫɥɟ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢ ɞɥɹ ɢɦɦɭɧɢɡɚɰɢɢ ɤɪɨɥɢɤɨɜ ɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 

ɩɨɥɢɤɥɨɧɚɥɶɧɵɯ ɦɨɧɨɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ  ɚɧɬɢɬɟɥ ɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɞɥɹ 
ɢɦɦɭɧɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɱɢɳɟɧɧɵɯ ɩɨɥɢɤɥɨɧɚɥɶɧɵɯ ɚɧɬɢɬɟɥ ɧɚɦɢ ɛɵɥɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɫɵɜɨɪɨɬɤɚ ɤɪɨɜɢ ɢ ɨɛɪɚɡɰɵ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɬɤɚɧɟɣ ɡɞɨɪɨɜɵɯ, ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɢ 
ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɥɸɞɟɣ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫɵɜɨɪɨɬɤɢ ɤɪɨɜɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɂɎȺ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ 
ɞɨɥɹ J-ɩɟɩɬɢɞɚ ɜ ɫɭɦɦɚɪɧɨɦ ɛɟɥɤɟ ɫɵɜɨɪɨɬɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 512 ɧɝ/ɦɝ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2).  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ J-ɩɟɩɬɢɞɚ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɬɤɚɧɹɯ ɱɟɥɨɜɟɤɚ 

 

ɗɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɛɵɥɢ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɵ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɦɦɭɧɨɛɥɨɬɢɧɝɚ (ɪɢɫ. 10). Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɧɚɦɢ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ J-ɩɟɩɬɢɞɚ ɜ ɫɭɦɦɚɪɧɨɦ ɛɟɥɤɟ ɫɵɜɨɪɨɬɤɢ ɤɪɨɜɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɞɚɧɧɵɦ 
ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ (540 ɧɝ/ɦɝ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɛɟɥɤɚ; Stavnezer J., 1996), ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɦ ɩɨ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɢɦɦɭɧɨɝɥɨɛɭɥɢɧɨɜ ɜ ɫɵɜɨɪɨɬɤɟ ɤɪɨɜɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɦ ɞɨɥɸ ɫɟɤɪɟɬɨɪɧɵɯ ɮɨɪɦ ɚɧɬɢɬɟɥ ɜ ɤɪɨɜɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ J-ɩɟɩɬɢɞɚ ɜ 
ɷɬɢɯ ɚɧɬɢɬɟɥɚɯ.  

 

Ɋɢɫ. 10. ɋɥɟɜɚ – ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɝɪɚɦɦɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɤɚɧɟɣ ɡɞɨɪɨɜɵɯ 
ɥɸɞɟɣ  ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ, ɫɩɪɚɜɚ – ɚɧɚɥɢɡ ɬɟɯ ɠɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɢɦɦɭɧɨɛɥɨɬɢɧɝɚ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ J-ɩɟɩɬɢɞɚ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɬɤɚɧɹɯ ɱɟɥɨɜɟɤɚ: ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɥɟɝɤɢɯ (2), ɩɟɪɢɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɥɟɝɤɢɯ (3), ɷɦɛɪɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɥɟɝɤɢɯ (4), 
ɫɵɜɨɪɨɬɤɟ ɤɪɨɜɢ (5), ɬɨɧɤɨɦ ɤɢɲɟɱɧɢɤɟ (6)  ɬɨɥɫɬɨɦ ɤɢɲɟɱɧɢɤɟ (7), ɦɵɲɰɚɯ (8), ɦɨɡɝɟ (9); 
1- ɪɟɤɨɦɛɢɧɚɧɬɧɵɣ J-ɩɟɩɬɢɞ, ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ.  

ʋ 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɨɛɪɚɡɰɚ ɬɤɚɧɢ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ J-ɩɟɩɬɢɞɚ, ɧɝ/ɦɝ 
ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɛɟɥɤɚ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ 
ɬɤɚɧɢ ɢɥɢ ɫɵɜɨɪɨɬɤɢ ɤɪɨɜɢ 

2 ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɥɟɝɤɢɯ 320 ± 80 

3 ɉɟɪɢɮɟɪɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɥɟɝɤɢɯ 40 ± 16 

4 ɗɦɛɪɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɥɺɝɤɢɟ (24 ɧɟɞɟɥɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ) 13 ± 0.1 

5 ɋɵɜɨɪɨɬɤɚ ɤɪɨɜɢ 512 ± 64 

6 Ɍɨɧɤɢɣ ɤɢɲɟɱɧɢɤ 14.0 ± 0.1 

7 Ɍɨɥɫɬɵɣ ɤɢɲɟɱɧɢɤ 28.0 ± 2.3 

8 Ɇɵɲɰɵ 16.0 ± 1.6 



 

 
 

20

Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ J-ɩɟɩɬɢɞɚ ɜ ɫɭɦɦɚɪɧɨɦ ɛɟɥɤɟ ɫɵɜɨɪɨɬɤɢ ɤɪɨɜɢ ɞɚɺɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɭɞɢɬɶ 
ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɯ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɫɟɤɪɟɬɨɪɧɵɯ ɢɦɦɭɧɨɝɥɨɛɭɥɢɧɨɜ. 

ɂɫɫɥɟɞɭɟɦɵɟ ɧɚɦɢ ɨɛɪɚɡɰɵ ɥɟɝɨɱɧɨɣ ɬɤɚɧɢ ɢ ɬɤɚɧɢ ɤɢɲɟɱɧɢɤɚ ɛɵɥɢ ɜɡɹɬɵ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ ɫ ɨɛɲɢɪɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ ɜɫɟ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɷɬɢɯ ɨɪɝɚɧɚɯ ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ȼ- 

ɥɢɦɮɨɰɢɬɨɜ ɫɥɢɡɢɫɬɵɯ ɀɄɌ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ ɧɟɫɭɳɢɯ IgA ȼ-

ɤɥɟɬɨɤ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɮɭɧɤɰɢɹ ɛɢɨɫɢɧɬɟɡɚ IgA. Ʉɪɨɦɟ ɨɱɚɝɨɜɵɯ ɫɤɨɩɥɟɧɢɣ 
ɥɢɦɮɨɢɞɧɨɣ ɬɤɚɧɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɞɢɮɮɭɡɧɚɹ ɫɟɬɶ ɷɬɨɣ ɬɤɚɧɢ, ɩɪɨɧɢɡɵɜɚɸɳɚɹ ɫɥɢɡɢɫɬɭɸ 
ɨɛɨɥɨɱɤɭ ɜɫɟɝɨ ɠɟɥɭɞɨɱɧɨ-ɤɢɲɟɱɧɨɝɨ ɬɪɚɤɬɚ (Ȼɟɥɹɤɨɜ ɂ.Ɇ, 1997). ɂɦɟɧɧɨ ɜ ɧɢɯ ɢ 
ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɞɨɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɝɨ ɧɚɦɢ J-ɩɟɩɬɢɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɞɟɥɚɯ ɀɄɌ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɨɬɞɟɥɚɯ ɬɨɥɫɬɨɝɨ ɤɢɲɟɱɧɢɤɚ, ɢ ɦɟɧɶɲɟ - 
ɜ ɨɬɞɟɥɚɯ ɬɨɧɤɨɝɨ ɤɢɲɟɱɧɢɤɚ (ɪɢɫ. 10).  

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɮɮɭɡɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ȼ-ɤɥɟɬɨɤ, ɦɵ ɪɟɲɢɥɢ 
ɫɝɪɭɩɩɢɪɨɜɚɬɶ ɜɫɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɀɄɌ ɜ ɞɜɟ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɟ ɝɪɭɩɩɵ - ɬɤɚɧɢ ɬɨɧɤɨɝɨ ɢ ɬɨɥɫɬɨɝɨ 
ɤɢɲɟɱɧɢɤɚ (ɪɢɫ. 11). ȼ ɫɢɫɬɟɦɟ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɢɦɦɭɧɢɬɟɬɚ ɀɄɌ ɨɫɨɛɭɸ ɪɨɥɶ ɢɝɪɚɟɬ ɫɟɤɪɟɬɨɪɧɵɣ 
IgA (sIgA) (Ȼɟɥɹɤɨɜ ɂ.Ɇ, 1997), ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɹɜɥɟɧɧɨɝɨ J-ɩɟɩɬɢɞɚ.  

Ɇɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ, ɱɬɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ J-ɩɟɩɬɢɞɚ ɜ ɫɭɦɦɚɪɧɨɦ ɛɟɥɤɟ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ ɬɨɧɤɨɝɨ 
ɤɢɲɟɱɧɢɤɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 14 ± 0.1, ɬɨɥɫɬɨɝɨ ɤɢɲɟɱɧɢɤɚ - 28 ± 2.3 ɢ ɦɵɲɟɱɧɨɣ ɬɤɚɧɢ - 16 ± 1.6 

ɧɝ/ɦɝ). ɉɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ J-ɩɟɩɬɢɞɚ ɜ ɬɨɥɫɬɨɦ ɨɬɞɟɥɟ ɤɢɲɟɱɧɢɤɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɨɛɴɹɫɧɺɧ ɛɨɥɶɲɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜ ɧɺɦ ɥɢɦɮɨɢɞɧɨɣ ɬɤɚɧɢ (Ȼɟɥɹɤɨɜ ɂ.Ɇ, 1997). 

Ⱥ                                             Ȼ                                             Ɋɢɫ.11.ɂɦɦɭɧɨɝɢɫɬɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɥɟɞɹɧɵɦ 
ɦɟɬɚɧɨɥɨɦ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɬɤɚɧɟɣ ɬɨɧɤɨɝɨ 
ɤɢɲɟɱɧɢɤɚ ɫ ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟɦ ɢɯ 
ɩɨɥɢɤɥɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɚɧɬɢɬɟɥɚɦɢ ɤ J-
ɩɟɩɬɢɞɭ, ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ ɚɧɬɢɬɟɥɚ Alexa 
anti-rabbit 555 (Ⱥ) ɢ (Ȼ) ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɟ 
ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ, ɧɨ ɫ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɦɢ ɩɪɢ 
ɩɨɦɨɳɢ ɤɪɚɫɢɬɟɥɹ (SybrGreen) 
ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɹɞɟɪ. (ȼ)- ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ 
ɚɧɬɢɬɟɥɚɦɢ ɤ Na,K-ATP-ɚɡɟ ɢ (Ƚ) - 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɟ ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ ɫ 
ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɦɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɪɚɫɢɬɟɥɹ 
SybrGreen ɹɞɪɚɦɢ. Ʌɢɧɟɣɤɚ – 15.0 ɦɤɦ  

ȼ                                             Ƚ 
ȼɢɞɢɦɨ, ɢɦɟɧɧɨ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ, ɧɟɫɭɳɢɯ IgA  ȼ-ɤɥɟɬɨɤ J-ɩɟɩɬɢɞ 

ɞɟɬɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɢɦɦɭɧɨɝɢɫɬɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɬɨɥɫɬɨɝɨ ɤɢɲɟɱɧɢɤɚ 
(ɪɢɫ. 11). 

ȼ ɥɟɝɨɱɧɨɣ ɬɤɚɧɢ ɷɦɛɪɢɨɧɚ ɧɚ 24-ɨɣ ɧɟɞɟɥɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɛɵɥɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ 
ɫɥɟɞɨɜɵɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ J-ɩɟɩɬɢɞɚ - 13 ɧɝ/ɦɝ ɛɟɥɤɚ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ, ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 3% ɨɬ ɟɝɨ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɥɟɝɤɢɯ ɜɡɪɨɫɥɵɯ ɥɸɞɟɣ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
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ɜɵɜɨɞɚɦ ɭɱɟɧɵɯ ɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɛɟɥɤɚ ɜ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɥɟɝɤɢɯ ɱɟɥɨɜɟɤɚ 

(Gurevich P ɢ ɫɨɚɜɬ., 2003) 
ȼɩɟɪɜɵɟ ɧɚɦɢ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜɵɫɨɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ J-ɩɟɩɬɢɞɚ ɜ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɢ 

ɩɟɪɢɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɥɟɝɤɢɯ ɱɟɥɨɜɟɤɚ (ɪɢɫ. 12), ɩɪɢɱɟɦ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ - 320 

ɧɝ/ɦɝ - ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɨ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɥɟɝɤɢɯ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2), ɤɨɬɨɪɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 
ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ȼ-ɤɥɟɬɨɤ.  

 
Ɋɢɫ.12. Ⱥɧɚɥɢɡ  ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ (1-6) ɢ ɩɟɪɢɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ (7-12) ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ 
ɥɟɝɤɢɯ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɦɦɭɧɨɛɥɨɬɬɢɧɝɚ. Ɉɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɩɨɥɢɤɥɨɧɚɥɶɧɵɯ ɚɧɬɢɬɟɥ ɤ ɪɟɤɨɦɛɢɧɚɧɬɧɨɦɭ J-ɩɟɩɬɢɞɭ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɤɚɡɚɥ ɬɚɤɠɟ, ɱɬɨ J-ɩɟɩɬɢɞ ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɦɢ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɬɤɚɧɢ ɦɨɡɝɚ (ɪɢɫ. 10). ɇɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ J-

ɩɟɩɬɢɞɚ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɦɵɲɟɱɧɨɣ ɬɤɚɧɢ (ɪɢɫ. 10, 11), ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɜ ɧɢɯ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɤɪɨɜɢ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɚɡɨɜɵɯ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ J-ɩɟɩɬɢɞɚ ɩɪɢ ɥɟɝɨɱɧɵɯ ɢ ɤɢɲɟɱɧɵɯ 
ɩɚɬɨɥɨɝɢɹɯ.  

 Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɚ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɨɩɭɯɨɥɟɜɨɣ ɬɤɚɧɟɣ ɩɪɢ ɩɥɨɫɤɨɤɥɟɬɨɱɧɨɦ ɪɚɤɟ 
ɥɟɝɤɢɯ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɬɪɚɧɫɤɪɢɩɰɢɢ ɝɟɧɚ J-ɩɟɩɬɢɞɚ ɜ ɨɩɭɯɨɥɢ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɪɟɤɨɦɛɢɧɚɧɬɧɵɣ J-ɩɟɩɬɢɞ. Ɇɟɬɨɞɨɦ 
ɢɦɦɭɧɨɛɥɨɬɬɢɧɝɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɥɢɤɥɨɧɚɥɶɧɵɯ ɚɧɬɢɬɟɥ ɤ J-ɩɟɩɬɢɞɭ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ ɩɚɪɵ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ (ɧɨɪɦɚ-N ɢ ɨɩɭɯɨɥɶ-Ɍ– ɩɚɪɵ ɨɛɪɚɡɰɨɜ) ɨɬ 26 ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɧɨɪɦɚ-N ɢ ɨɩɭɯɨɥɶ-Ɍ ɤɚɤ ɫ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɫ 
ɩɟɪɢɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɨɩɭɯɨɥɢ ɧɚɛɥɸɞɚɥɚɫɶ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ  ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɟ 
ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ. ɂɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɝɪɭɩɩɚ ɫ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɢ ɨɪɨɝɨɜɟɧɢɟɦ 
ɨɩɭɯɨɥɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɥɹ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɩɚɪ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɥɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ J-ɩɟɩɬɢɞɚ, ɚ ɨɫɬɚɜɲɢɟɫɹ ɨɛɪɚɡɰɵ ɩɨɪɨɜɧɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɥɢɫɶ ɦɟɠɞɭ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ 
ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɷɬɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɟɨɪɨɝɨɜɟɜɚɸɳɚɹ 
ɮɨɪɦɚ ɨɩɭɯɨɥɢ ɧɚ 1-2 ɫɬɚɞɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɣ, ɬ.ɟ. 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɤɥɟɬɤɢ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɥɟɝɱɟ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɜɧɟɲɧɢɟ ɦɟɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɢɝɧɚɥɵ. ȼ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɮɨɪɦɚ ɨɩɭɯɨɥɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ ɨɪɨɝɨɜɟɜɲɢɟ ɤɥɟɬɤɢ, ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 
ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɦ, ɛɨɥɟɟ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɶ ɩɚɧɟɥɶ 
ɨɧɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɛɨɪɨɜ  ɛɟɥɤɨɦ J-ɩɟɩɬɢɞɨɦ.  

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ɉɨɥɭɱɟɧɵ ɜ ɤɥɟɬɤɚɯ ȿ. coli ɢ ɨɱɢɳɟɧɵ ɪɟɤɨɦɛɢɧɚɧɬɧɵɟ ɛɟɥɤɢ ɫɭɪɜɢɜɢɧ, Smac/Diablo ɢ J-

ɩɟɩɬɢɞ . ɗɬɢ ɛɟɥɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɢɦɦɭɧɢɡɚɰɢɢ ɦɵɲɟɣ BALB/ɋ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɢɛɪɢɞɨɦɧɨɣ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɢ ɨɬɨɛɪɚɧɵ ɝɢɛɪɢɞɨɦɵ, ɩɪɨɞɭɰɢɪɭɸɳɢɟ ɦɨɧɨɤɥɨɧɚɥɶɧɵɟ ɚɧɬɢɬɟɥɚ, 
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ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɛɟɥɤɚɦɢ ɜ ɢɦɦɭɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɹɯ (ɂɎȺ ɢ 

ɢɦɦɭɧɨɛɥɨɬɬ). ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɦɨɧɨɤɥɨɧɚɥɶɧɵɟ ɚɧɬɢɬɟɥɚ ɤ ɛɟɥɤɭ ɫɭɪɜɢɜɢɧɭ ɪɚɫɩɨɡɧɚɸɬ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɢɡɨɮɨɪɦɵ ɷɧɞɨɝɟɧɧɨɝɨ ɤɥɟɬɨɱɧɨɝɨ ɛɟɥɤɚ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɦɨɧɨɤɥɨɧɚɥɶɧɵɯ 

ɚɧɬɢɬɟɥ ɫɨɡɞɚɧ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɛɨɪ «ɉɟɩɬɨɫɭɪɜɢɦ» ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɛɟɥɤɚ 

ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɦɟɬɨɞɟ ɂɎȺ ɢ ɬɟɫɬ-ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ Smac/Diablo ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ, ɬɚɤɠɟ 

ɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ ɦɟɬɨɞɟ ɂɎȺ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɬɟɫɬ-ɫɢɫɬɟɦ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɛɟɥɤɢ 

ɫɭɪɜɢɜɢɧ ɢ Smac/Diablo ɜ ɥɢɡɚɬɚɯ ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɥɢɧɢɣ, ɫɵɜɨɪɨɬɤɟ ɤɪɨɜɢ ɢ ɫɨɫɤɨɛɚɯ 

ɷɧɞɨɦɟɬɪɢɹ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ J-ɩɟɩɬɢɞɚ. ɇɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ Vaerman J.P, 1995 ɢ 
Gurevich P, 2003, ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ 
ɥɟɱɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɥɟɝɨɱɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɢ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɀɄɌ. ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɬɨɦɭ ɫɥɭɠɚɬ 

ɮɚɪɦɚɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ National Jewish Center for Immunology and Respiratory 

Medicine (Denver, CO). United States Patent 5698679, ɢɦɟɸɳɢɟ J-ɩɟɩɬɢɞ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 
ɫɟɤɪɟɬɨɪɧɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɢɦɦɭɧɨɝɥɨɛɭɥɢɧɨɜ. 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɦɨɧɨɦɟɪɚ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ ɡɚɳɢɳɚɬɶ 
ɤɥɟɬɤɢ ɨɬ ɚɩɨɩɬɨɡɚ ɱɟɪɟɡ ɢɧɝɢɛɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɚɩɨɩɬɨɡɧɨɝɨ ɛɟɥɤɚ Smac/Diablo. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ 
«pull-down assay», ɤɨɢɦɦɭɧɨɩɪɟɰɢɩɢɬɚɰɢɢ ɢ ɦɟɬɨɞɚ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ FRET ɦɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ in 

vitro ɢ in vivo ɦɭɬɚɧɬ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ, ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɧɵɣ ɤ ɞɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ, ɦɨɠɟɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫ 
ɛɟɥɤɨɦ Smac/Diablo. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɚɦɢ ɛɵɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɬɢɯ ɛɟɥɤɨɜ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɭɱɚɫɬɨɤ ɞɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɥɟɬɨɱɧɵɟ ɥɢɧɢɢ, ɫɬɚɛɢɥɶɧɨ 
ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɪɭɸɳɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɭɬɚɧɬɵ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɊɇɄ ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɢ 
ɦɵ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɞɚɧɧɵɟ, ɝɨɜɨɪɹɳɢɟ ɜ ɩɨɥɶɡɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɫɭɪɜɢɜɢɧF101A/L102A ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ 
ɢɧɝɢɛɢɪɭɟɬ Smac/Diablo, ɱɟɦ ɫɭɪɜɢɜɢɧ ɞɢɤɨɝɨ ɬɢɩɚ. ɂɫɫɥɟɞɭɹ ɭɱɚɫɬɢɟ ɦɨɧɨɦɟɪɚ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ ɜ 
ɡɚɳɢɬɟ ɨɬ ɚɩɨɩɬɨɡɚ ɱɟɪɟɡ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɚɧɬɢɚɩɨɩɬɨɡɧɨɝɨ ɛɟɥɤɚ XIAP,  ɦɵ 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɥɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɫ XIAP ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɭɪɜɢɜɢɧ ɞɢɤɨɝɨ 
ɬɢɩɚ, ɧɨ ɢ ɟɝɨ ɦɭɬɚɧɬ, ɧɟ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɣ ɞɢɦɟɪɨɜ.  

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ: ɫɭɪɜɢɜɢɧF101A/L102A ɥɭɱɲɟ, ɱɟɦ ɫɭɪɜɢɜɢɧ ɞɢɤɨɝɨ 
ɬɢɩɚ, ɢɧɝɢɛɢɪɭɟɬ ɤɚɫɩɚɡ-ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɣ ɩɭɬɶ ɚɩɨɩɬɨɡɚ ɜ ɤɥɟɬɤɚɯ ɮɢɛɪɨɫɚɪɤɨɦɵ ɱɟɥɨɜɟɤɚ 
HT1080, ɬɨ ɟɫɬɶ ɦɨɧɨɦɟɪ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɤɥɟɬɤɢ ɨɬ ɚɩɨɩɬɨɡɚ, 

ɢɞɭɳɟɝɨ ɩɨ ɦɢɬɨɯɨɧɞɪɢɚɥɶɧɨɦɭ ɩɭɬɢ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɤɥɟɬɤɟ ɫɭɪɜɢɜɢɧ ɞɢɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 
ɤɚɤ ɜ ɜɢɞɟ ɞɢɦɟɪɚ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɜɢɞɟ ɦɨɧɨɦɟɪɚ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɵ ɦɨɠɟɦ 
ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɡɚɳɢɬɟ ɨɬ ɚɩɨɩɬɨɡɚ ɜ ɠɢɜɨɣ ɤɥɟɬɤɟ ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɢɦɟɧɧɨ ɦɨɧɨɦɟɪ 
ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ.  

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɚɹ ɧɚɦɢ ɦɨɞɟɥɶ ɚɧɬɢɚɩɨɩɬɨɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ ɬɚɤɠɟ ɞɚɺɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ, ɤɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɫɭɪɜɢɜɢɧ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɪɚɡɧɵɟ, ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɟ, ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢ ɬɨɦ ɠɟ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜ ɤɥɟɬɤɟ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɨɠɧɨ 
ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɞɟɥɟɧɢɢ ɱɚɫɬɶ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ, ɧɚɯɨɞɹɫɶ ɜ ɜɢɞɟ ɦɨɧɨɦɟɪɚ, ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ 
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ɋɊɋ ɢ ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɜ ɞɟɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɩɪɢɤɪɟɩɥɺɧɧɵɯ ɤ ɤɢɧɟɬɨɯɨɪɚɦ 
ɦɢɤɪɨɬɪɭɛɨɱɟɤ (Delacour-Larosw M., 2007), ɚ ɞɢɦɟɪɧɚɹ ɮɪɚɤɰɢɹ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɟɬ 
ɫ ɦɢɤɪɨɬɪɭɛɨɱɤɚɦɢ ɜɟɪɟɬɟɧɚ ɞɟɥɟɧɢɹ ɢ, ɧɚɩɪɨɬɢɜ, ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɢɯ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ. Ɍɚɤɚɹ 
ɝɢɩɨɬɟɡɚ ɤɚɠɟɬɫɹ ɧɚɦ ɤɪɚɣɧɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɋɊɋ ɜɯɨɞɢɬ ɢɦɟɧɧɨ 
ɦɨɧɨɦɟɪ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ.  

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ ɬɚɤɠɟ, ɱɬɨ ɬɨɥɶɤɨ  ɫɭɪɜɢɜɢɧ ɜ ɜɢɞɟ ɞɢɦɟɪɧɨɣ 
ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɦɢɤɪɨɬɪɭɛɨɱɟɤ ɢ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɬɨɥɶɤɨ ɨɧ ɫɩɨɫɨɛɟɧ 
ɫɜɹɡɵɜɚɬɶɫɹ ɫ ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɨɜɚɧɧɵɦ ɬɭɛɭɥɢɧɨɦ, ɢɝɪɚɹ ɪɨɥɶ ɚɞɚɩɬɨɪɚ ɦɟɠɞɭ ɦɢɤɪɨɬɪɭɛɨɱɤɚɦɢ 
ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɛɟɥɤɚɦɢ (Gruss O.J., 2004). Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɟɫɥɢ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɱɚɫɬɶ ɫɜɨɢɯ 
ɮɭɧɤɰɢɣ ɫɭɪɜɢɜɢɧ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɜ ɜɢɞɟ ɞɢɦɟɪɚ, ɚ ɱɚɫɬɶ - ɜ ɜɢɞɟ ɦɨɧɨɦɟɪɚ, ɪɟɝɭɥɹɰɢɹ 
ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɞɢɦɟɪ-ɦɨɧɨɦɟɪ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ «ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ» ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 
ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ. 

ȼɕȼɈȾɕ 

1. ɉɨɥɭɱɟɧɵ ɢ ɨɱɢɳɟɧɵ ɪɟɤɨɦɛɢɧɚɧɬɧɵɟ ɛɟɥɤɢ ɫɭɪɜɢɜɢɧ ɢ Smac/Diablo. ɉɨɥɭɱɟɧɵ 
ɦɨɧɨɤɥɨɧɚɥɶɧɵɟ ɚɧɬɢɬɟɥɚ ɤ ɪɟɤɨɦɛɢɧɚɧɬɧɵɦ ɛɟɥɤɚɦ ɫɭɪɜɢɜɢɧ ɢ Smac/Diablo.  

2. ɂɡɭɱɢɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ ɫ ɛɟɥɤɨɦ Smac/Diablo, ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ: 
- ɫɭɪɜɢɜɢɧF101A/L102A  ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜ ɜɢɞɟ ɦɨɧɨɦɟɪɚ. 
 -Ɇɨɧɨɦɟɪ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ in vitro ɢ in vivo ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫ ɛɟɥɤɨɦ 

Smac/Diablo. 

-ɋɭɪɜɢɜɢɧF101A/L102A ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɤɥɟɬɤɢ ɮɢɛɪɨɫɚɪɤɨɦɵ ɱɟɥɨɜɟɤɚ 
HT1080 ɨɬ ɤɚɫɩɚɡ-ɡɚɜɢɫɢɦɨɝɨ ɚɩɨɩɬɨɡɚ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɝɨ ɰɢɫɩɥɚɬɢɧɨɦ, ɱɟɦ ɫɭɪɜɢɜɢɧ ɞɢɤɨɝɨ ɬɢɩɚ. 

-ɋɭɪɜɢɜɢɧF101A/L102A ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢɧɝɢɛɢɪɭɟɬ Smac/Diablo, ɱɟɦ ɫɭɪɜɢɜɢɧ ɞɢɤɨɝɨ 
ɬɢɩɚ. 

-Ɇɨɧɨɦɟɪ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɤɥɟɬɤɢ ɤɚɤ ɨɬ ɤɚɫɩɚɡ-ɡɚɜɢɫɢɦɨɝɨ, ɬɚɤ ɢ ɨɬ ɤɚɫɩɚɡ-
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɝɨ ɚɩɨɩɬɨɡɚ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɝɨ ɰɢɫɩɥɚɬɢɧɨɦ. 

3. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɛɟɥɤɨɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ (ɫɭɪɜɢɜɢɧ ɢ 
Smac/Diablo) ɜ ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ ɢ ɨɩɭɯɨɥɟɜɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɤɚɧɟɣ ɛɨɥɶɧɵɯ ɢ 
ɡɞɨɪɨɜɵɯ ɢɧɞɢɜɢɞɭɭɦɨɜ. Ɉɰɟɧɟɧɚ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɛɟɥɤɨɜ ɫɭɪɜɢɜɢɧɚ ɢ Smac/Diablo.  

4. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɷɧɞɨɦɟɬɪɢɹ 80 ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶ ɬɟɫɬ-

ɫɢɫɬɟɦɭ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɛɟɥɤɚ ɫɭɪɜɢɜɢɧ ɜ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɟ 
ɞɜɭɫɬɚɞɢɣɧɨɝɨ ɢɦɦɭɧɨɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɨɣ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 
ɩɪɢɟɦɥɟɦɨɣ ɞɥɹ ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ.  

5. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɢɧɬɟɡɚ ɛɟɥɤɚ J-ɩɟɩɬɢɞɚ ɜ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɤɚɧɟɣ 
ɡɞɨɪɨɜɵɯ ɢɧɞɢɜɢɞɭɭɦɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ J-ɩɟɩɬɢɞɚ ɜ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɢ 
ɨɩɭɯɨɥɟɜɵɯ ɬɤɚɧɟɣ 26 ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɩɥɨɫɤɨɤɥɟɬɨɱɧɨɦ ɪɚɤɟ ɢ ɚɞɟɧɨɤɚɪɰɢɧɨɦɟ ɥɟɝɤɨɝɨ, ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɫɢɧɬɟɡɚ J-ɩɟɩɬɢɞɚ ɜ ɨɩɭɯɨɥɢ ɭ 61% ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ. 
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1. Pavlukov M.S., UAntipova N.V.U, Balashova M.V., Vinogradova T.V., Kopantzev E.P., 
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Chem. 2011 jbc.M111.237586. First Published on May 2, 2011, doi:10.1074/jbc.M111.237586 
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ɩɟɩɬɢɞɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɩɪɢ ɩɥɨɫɤɨɤɥɟɬɨɱɧɨɦ ɪɚɤɟ ɢ ɚɞɟɧɨɤɚɪɰɢɧɨɦɟ ɥɟɝɤɨɝɨ. - Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ 
ɛɢɨɥɨɝɢɹ, 2007, ɬ.41, ʋ 4, 659-665. 
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ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɬɤɚɧɟɜɨɣ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɢ J-ɩɟɩɬɢɞɚ ɫɟɤɪɟɬɨɪɧɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ 
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