


Рабочая программа разработана в соответствии с федеральными
государственными требованиями к структуре программ в аспирантуре (Приказ
Минобрнаки России от 20.10.2021 г. № 951), утвержденным Учебным планом
аспирантов на основании решения Учёного совета (Протокол № 9 от
02.11.2022 г.).

1. Краткая аннотация
Пространственная структура белков представляет собой различные комбинации
известных нам вторичных структур - а-спиралей и β-листов и других,
ориентированных относительно друг друга таким образом, что конечная форма
позволяет молекуле выполнять ее биологическую функцию. При изучении
дисциплины характеризуются принципы формирования третичной и
четвертичной структуры белка, приводятся примеры структур наиболее
распространенных белков и белковых комплексов, выполняемых ими функций,
а также структурно-функциональной взаимосвязи.

2. Объем программы и виды учебной работы
Объём программы составляет 36 академических часов (1 зачётная единица).
Лекционно/семинарские занятия могут проводиться в очной форме или в
формате он-лайн на платформе Zoom.



3. Распределение аудиторных часов по темам и видам учебной работы:

№ Наименование тем дисциплины Количество аудиторных часов, в том
числе:
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1 Вторичная структура белка. Физико-химические основы формирования.
Типы канонической и неканонической вторичной структуры.

2

2 От вторичной к третичной структуре белка. Физико-химические основы
формирования третичной структуры.

2

3 Третичная структура и доменная организация белков. Водорастворимые
глобулярные, фибриллярные и мембранные белки.

2

4 Современные представления о формировании нативной конформации
белка.

2

5 Четвертичная структура и белковые комплексы. Уникальные свойства
четвертичной структуры. Кооперативность. Аллостерия. Гомо- и
гетеромультимеры.

4 2

6 ДНК/РНК-связывающие белки. Пространственная структура ДНК, РНК
и основы взаимодействий нуклеиновая кислота-белок.

4 2

7 Мембранные белки. Физико-химические основы белок-мембранных
взаимодействий.

4 2

8 Фибриллярные белки. Особенности структуры и функции белков. Белки
внеклеточного матрикса: коллаген, эластин, фибронектин, ламинин.

4 2

Всего часов 24 - - 8 4



4. Итоговый контроль
Зачёт проводится в виде сданного реферата на тему, предложенную в
программе. Реферат проверяется на оригинальность в системе «Антиплагиат».
Оригинальность содержательной части должна составлять не менее 75%.

5. Темы рефератов
1. Современный вид карты Рамазандрана.
2. Рельеф элементов вторичной структуры.
3. а-Спиральные мотивы в белках.
4. В-Структурные мотивы в белках.
5. Расплавленная глобула и пути сворачивания малых глобулярных белков.
6. Структурные основы протеинопатии.
7. Примеры четвертичной структуры белков. Белковые комплексы.
8. Структурные основы кооперативности и аллостерии.
9. Распространенные мотивы ДНК-связывающих белков.
10. Гистоны и структура нуклеосом.
11. Шкалы гидропатии.
12. Структурные типы мембранных белков.
13. Структура и функция транслокона.
14. Особенности сворачивания мембранных белков.
15. Белки внеклеточного матрикса.
16. Белки цитоскелета.
17. Структура и функции фибриллярных белков.
18. Электрон-транспортная цепь и белки мембран митохондрий и хлоропластов.
19. Пространственная структура ДНК, РНК и основы взаимодействий
нуклеиновая кислота-белок.

20. Разнообразие структурной организации и функций ДНК/РНК-связывающих
белков.
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Электронные ресурсы:
1. PDB (Protein Data Bank): http://www.pdb.org/pdb/home/home.do
2. Prоѕіtе (база данных белковых доменов, семейств, функциональных сайтов):
http://prosite.expasy.org/
3. SCOP (Structural Classification of Proteins): http://scop.mrc-lmb.cam.ac.uk/scop/
4. SCOP2: http://scop2.mrc-lmb.cаm.ac.uk/
5. CATH (Class, Architecture, Topology, Homologous superfamily):
http://www.cathdb.info/

7. Программное обеспечение
– Microsoft Office Professional Plus 2010 / Из внутренней сети ИБХ РАН
– Microsoft Windows 7 Professional RUS / Из внутренней сети ИБХ РАН
– Mozilla Firefox / Свободное лицензионное соглашение

8. Профессиональные базы данных, информационные справочные системы,
интернет-ресурсы (электронные образовательные ресурсы)
– Consultant Plus
– Garant system
– Библиотека ИБХ РАН

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины - типы аудиторий,
оснащение аудиторий

– Персональный компьютер
– Набор демонстрационного оборудования
Может включать в себя: мультимедийный проектор, проекционный экран,
доску, презентационный ноутбук и другие средства демонстрации учебного
контента. Допускается использование для проведения занятий переносного
набора демонстрационного оборудования.
– Доска
– Экран
– Специализированная мебель
– Наличие беспроводного доступа в Интернет по сети Wi-Fi


