


Рабочая программа разработана в соответствии с федеральными
государственными требованиями к структуре программ в аспирантуре (Приказ
Минобрнаки России от 20.10.2021 г. № 951), утвержденным Учебным планом
аспирантов на основании решения Ученого совета (Протокол № 9 от
02.11.2022 г.).

1. Краткая аннотация
Перспективы и значение целенаправленного изменения биологических
объектов для терапевтических целей. Недостатки традиционных лекарственных
средств в сравнении с биоинженерными лекарственными средствами (БЛС)
нового поколения: биопрепараты, нанолекарства, таргетные препараты,
персонализированный лекарственные средства, тераностики,
геннотерапевтические лекарственные средства, полученные методами
биоинженерии. Технологии создания новых лекарств. Синтез новых
низкомолекулярных лекарственных веществ (малых молекул) на основе
изучения зависимости между структурой и действием веществ. Геномные и
постгеномные технологии создания лекарственных средств. Новые подходы к
терапии аутоиммунных заболеваний на примере рассеянного склероза.
Создание лекарственных средств нового поколения: от идеи до производства.

2. Объем программы и виды учебной работы

Объём программы составляет 72 академических часов (2 зачётных единицы)
Лекционно/семинарские занятия могут проводиться в очной форме или в
формате он-лайн на платформе Zoom.



3. Распределение аудиторных часов по темам и видам учебной работы:

№ Наименование тем дисциплины Количество аудиторных часов, в том
числе:
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1 Введение в биоинженерию. Биоинженерные лекарственные средства
(БЛС).

2

2 Первое поколение лекарственных препаратов: малые молекулы.
Разработка противомикробных препаратов на примере Макозинона.
Создание эффективных противовирусных препаратов на примере
PDSTP.

4

3 Малые молекулы против рака. Преимущества и недостатки малых
молекул. Драг-дизайн: высокопроизводительным скрининг.

2

4 Иммунобиотехнология. Рекомбинантные вакцины. 4

5 Получение фармацевтических белков в культивируемых животных
клетках.

2

6 Терапевтические моноклональные антитела и производные
биополимеры.

4 2

7 Инженерия антител. 2

8 Биотехнология и персонифицированная медицина. 4

9 Новые подходы к терапии аутоиммунных заболеваний. 2

10 Комбинаторные походы в биологии. 2

11 Создание лекарственных средств нового поколения: от идеи до
производства.

4 2

Всего часов 32 4 32 4



4. Итоговый контроль

Зачёт проводится в виде сданного реферата на тему, предложенную в
программе. Реферат проверяется на оригинальность в системе «Антиплагиат».
Оригинальность содержательной части должна составлять не менее 75%.

5. Темы рефератов:

1. Биоинженерия как инженерное направление в биологии. Определение и
задачи биоинженерии.

2. Биоинженерные лекарственные средства (БЛС), строение и физико-
химические свойства.

3. Классификация БЛС по типу строения.
4. Традиционные лекарственные средства и БЈІС нового поколения. Место

БЛС в классификации лекарственных средств.
5. Место БЛС среди других новых средств терапии заболеваний.
6. Методы фармацевтической технологии. Значение биоинженерии,

биотехнологии и нанотехнологии в создании лекарственных средств.
7. Геномные и протеомние технологии в создании лекарствевньтх средств.
8. Векторы в генетической инженерии, требования к векторам, их свойства.
9. Плазмиды как векторы в генетической инженерии. Особенности плазмид

как векторов.
10. Вирусы, как векторы.
11. Фаги как векторы в генетической инженерии. Гибридные фаги.
12. Хлоропластная и митохондриальная ДНК как векторы.
13. Трансгеноз. Естественные механизмы трангеноза в природе.
14. Введение гена эукариот в клетку прокариота. Особенности экспрессии в

прокариоте.
15. Генетическая трансформация Escherichia coli, представителей р. Bacillus.
16. Введение генов в клетки млекопитающих.
17. Введение генов в клетки растений. Генетическая инженерия растений,

задачи и достижения.
18. Генетическая трансформация соматических клеток млекопитающих.
19. Генотерапия.
20. Проблемы при реализации работ по генной инженерии.

Форма
контроля

Индикаторы Итоговый
результат

Зачёт
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21. Значение индивидуальных особенностей организма. Роль генетических
факторов.

22. Развитие персонализированной медицины и внедрение в клиническую
практику геннотерапевтических средств.

23. Стандарты GLP и GCP.
24. Перспективы и препятствия на пути разработки новых БЛС.
25. Методы получения и исследования БЛС.
26. Технологии создания новых лекарств.
27. Заболевания, на лечение которых направлена разработанные и

разрабатываемые препараты БЛС.
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7. Программное обеспечение
– Microsoft Office Professional Plus 2010 / Из внутренней сети ИБХ РАН
– Microsoft Windows 7 Professional RUS / Из внутренней сети ИБХ РАН
– Mozilla Firefox / Свободное лицензионное соглашение

8. Профессиональные базы данных, информационные справочные
системы, интернет-ресурсы (электронные образовательные ресурсы)
– Consultant Plus
– Garant system
– Библиотека ИБХ РАН

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины - типы
аудиторий, оснащение аудиторий
– Персональный компьютер
– Набор демонстрационного оборудования
Может включать в себя: мультимедийный проектор, проекционный экран,
доску, презентационный ноутбук и другие средства демонстрации учебного
контента. Допускается использование для проведения занятий переносного
набора демонстрационного оборудования.
– Доска
– Экран
– Специализированная мебель
– Наличие беспроводного доступа в Интернет по сети Wi-Fi


