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ПРЕДСТАВЛЕНИЕ

на соискание премии Президента Российской Федерации в области науки и инноваций для молодых ученых за 2014 год

Ученый совет Федерального государственного бюджетного учреждения науки Институт биоорганической химии им. академиков М.М. Шемякина и Ю.А. Овчинникова Российской академии наук (далее ИБХ РАН) выдвигает кандидатуру Ямпольского Ильи Викторовича на соискание премии Президента Российской Федерации в области науки и инноваций для молодых ученых за 2014 год за открытие нового механизма биолюминесценции.
Ямпольский Илья Викторович, Yampolsky Ilia Victorovich
1. Дата и место рождения: 25 апреля 1979 года, Россия, г. Москва 

2. Адрес места жительства: Россия, Москва, Петровско-Разумовский проезд, д. 5, кв. 85
3. Гражданство: Россия

4. Должность и место работы: старший научный сотрудник, руководитель Группы синтеза природных соединений ИБХ РАН

5. Телефоны: 

Рабочий: 8-499-724-84-77
Домашний: 8-495-613-81-78
Мобильный:  8-916-322-71-49
Ученая степень: кандидат химических наук, 21.10.2009. 

Адрес электронной почты: ivyamp@ibch.ru
область научного знания: биохимия -03.00.04
ключевые слова по теме: 

биолюминесценция, люциферин, люцифераза, природные соединения, полный синтез.

6. Резюме о достижениях соискателя

Биолюминесценция - способность живых организмов излучать свет - удивительное природное явление, с древних времен пробуждавшее любопытство исследователей. Излучение кванта света происходит в результате окисления кислородом небольшой органической молекулы - люциферина при катализе ферментом - люциферазой. По современным оценкам, в природе существует около 30 различных биохимических механизмов, обеспечивающих биолюминесценцию. Однако в настоящее время в различной степени изучена лишь малая их часть. Так, известны химические структуры семи природных люциферинов, последняя из которых была описана 25 лет назад (Рис. 1).
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Рис. 1. Люциферины различных биолюминесцентных организмов.
Недавно в Сибири был открыт новый вид биолюминесцентных почвенных червей Fridericia heliota (Рис. 2). 
[image: image2.jpg]



Рис. 2. Люминесценция червя Fridericia heliota в темноте. 

Первичное изучение биолюминесцентной системы данного червя показало, что она является уникальной, т.е. ее компоненты – люциферин и люцифераза – не проявляют активности в реакциях с компонентами известных биолюминесцентных систем. Коллективом под руководством И. В. Ямпольского был проведен цикл исследований, приведших к установлению структуры люциферина биолюминесцентного червя F. heliota (Yampolsky et al., Ang. Chem. Int. Ed. 2014). Структурные исследования люциферина методами ЯМР-спектроскопии (1H, COSY, HSQC, HMBC), масс-спектрометрии высокого разрешения (HRMSn), флуоресцентной и УФ-спектроскопии были проведены на природном образце массой всего 5 микрограмм, что является рекордно низким значением для низкомолекулярного природного соединения. Был проведен встречный синтез молекулы люциферина, причем синтетический люциферин обладал идентичными физико-химическими характеристиками с природным образцом и, главное, проявлял идентичную активность в реакции с люциферазой F. heliota. Открытый И.В. Ямпольским новый природный люциферин обладает строением, принципиально отличающимся от строения ранее известных люциферинов. С использованием синтетического люциферина было установлено строение оксилюциферина – продукта окисления нового люциферина кислородом, что позволило сделать вывод о механизме новой реакции, приводящей к излучению света (Рис. 3).
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Рис. 3. Механизм биолюминесценции червя Fridericia heliota.
Также, в ходе настоящего цикла работ из биомассы червя F. heliota был выделен ряд природных аналогов нового люциферина, расшифрованы и подтверждены встречным синтезом их химические структуры (рис. 4). Синтезированные соединения оказались полностью идентичными соединениям, выделенным из природного источника по спектральным и физико-химическим свойствам. 
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Рис. 4. Строение структурных аналогов люциферина червей Fridericia heliota,
В настоящее время в группе под руководством И. В. Ямпольского ведется выделение, установление строения и клонирование люциферазы F. heliota, что позволит в будущем использовать данную биолюминесцентную систему для широкого спектра аналитических приложений. 
Ямпольский И.В. - один из ведущих мировых специалистов в области химии флуоресцентных и люминесцентных природных соединений. Он является автором более 30 публикаций в рецензируемых научных журналах, в том числе таких высоко-цитируемых изданиях как Nature Chemical Biology, Journal of the American Chemical Society, Angewandte Chemie International Edition, The Journal of Organic Chemistry, EMBO Reports, JBC, Chemistry – a European Journal, Acta Crystallographica D, Organic and Biomolecular Chemistry, Tetrahedron, Chemical Communications, Biochemistry и других.

Индивидуальный индекс цитирования: 335 (ISI Web of Science).

h-индекс (индекс Хирша): 9 (ISI Web of Science).

Начиная с 2001 года, после окончания Высшего Химического Колледжа РАН, Ямпольский И.В. работал в лаборатории Молекулярных технологий для биологии и медицины ИБХ РАН под руководством академика С.А. Лукьянова над установлением химического строения и механизмов биосинтеза хромофоров новых флуоресцентных белков, открытых в этой лаборатории. 

В 2009 году Ямпольский И.В. защитил кандидатскую диссертацию по теме «Синтез и свойства хромофоров белков семейства зеленого флуоресцентного белка» по специальности «Биохимия» в ИБХ РАН.
C 2012 года Ямпольский И.В. возглавил независимую группу Синтеза природных соединений в том же институте.

Под руководством Ямпольского И.В. была подготовлена и успешно защищена кандидатская диссертация:

Баранов Михаил Сергеевич, «Физико-химические свойства хромофора GFP и флуоресцентные красители на его основе», 2013 год, по специальности «Биоорганическая химия».

Ямпольским И.В. были впервые синтезированы хромофоры большинства известных типов флуоресцентных белков: asFP595 (Biochemistry 2005), Kaede (Bioorganic Chemistry 2008), zFP538 (Biochemistry 2009). С использованием синтетических модельных соединений Ямпольским впервые был установлен механизм биосинтеза красного хромофора флуоресцентного белка DsRed (The Journal of Organic Chemistry 2011), а также им впервые были получены синтетические высокофлуоресцентные производные хромофора белка GFP (Journal of the American Chemical Society 2012).
Обобщающая формулировка: 

Ямпольским И.В. впервые в мире за последние 25 лет был расшифрован новый механизм биолюминесценции. Уровень открытия подтвержден рядом публикаций в лучших мировых журналах. Ученый совет ИБХ РАН выдвигает кандидатуру Ямпольского Ильи Викторовича на соискание премии Президента Российской Федерации в области науки и инноваций для молодых ученых за 2014 год за открытие нового механизма биолюминесценции.

7. Сведения о наличии у соискателя премий, призов и иных наград: свидетельствующих о признании его научных и иных творческих достижений 

Победитель Конкурса молодых ученых в рамках научной конференции по биоорганической химии и биотехнологии "Х чтения памяти академика Ю.А. Овчинникова" за цикл работ по .изучению строения и функций хромофоров флуоресцентных белков (2011).

Победитель Всероссийского конкурса научных работ "Авангард знаний" за работу по разработке противовирусных лекарственных кандидатов (2012).

Работы Ямпольского И.В. входили в число важнейших достижений ИБХ РАН.
Председатель Ученого Совета ИБХ РАН,
академик РАН
В.Т. Иванов


Ученый секретарь ИБХ РАН

В.А. Олейников 

В Совет при Президенте Российской Федерации по науке, технологиям и образованию
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