


Рабочая программа разработана в соответствии с федеральными
государственными требованиями к структуре программ в аспирантуре (Приказ
Минобрнаки России от 20.10.2021 г. № 951), утвержденным Учебным планом
аспирантов на основании решения Ученого совета (Протокол № 9 от
02.11.2022 г.).

1. Краткая аннотация
Генотерапевтические лекарственные препараты (ГТЛП) в настоящее время
активно разрабатываются в различных странах. Однако их применение
сопряжено с особыми проблемами безопасности, специфичными для этого
класса препаратов. В курсе лекций будут рассмотрены технологии NGS (next
generation sequencing - секвенирование ДНК), микрочипов,
иммунопреципитации хроматина и дальнейшего секвенирования связанных с
хроматином ДНК (ChIP-seq), технологии исследования ДНК-белок
взаимодействия, генетическая и эпигенетическая регуляции генов и
взаимодействие транскрипционных факторов и регуляторных белков с ДНК,
роль факторов наследственности и изменчивости в биологической эволюции, а
также генетические аспекты процессов видообразования,

2. Объем программы и виды учебной работы

Объём программы составляет 72 академических часов (2 зачётных единицы)
Лекционно/семинарские занятия могут проводиться в очной форме.

3. Распределение аудиторных часов по темам и видам учебной работы:
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1 Гены - Геном -
Геномика

4

2 Функциональная
геномика

2

3 Пайплайны для
геномного-
экзомного
секвенирования

4

4 Структурная
геномика

2

5 Геномика -
транскриптомика -
протеомика

4

6 Эволюционная
биология развития

4

7 Редактирование
генома растений

2

8 Генотерапевтическ
ие препараты —

2



относительно
новое направление
в
биотехнологическо
й индустрии

9 Создание
лекарственных
средств нового
поколения

4

10 NGS в медицине
глазами
клинициста -
методы,
клиническое
значение,
интерпретация,
эволюция методов.
Онкогенетика.

4

Всего часов 32 36 4

4. Итоговый контроль

Зачёт проводится в виде сданного реферата на тему, предложенную в
программе. Реферат проверяется на оригинальность в системе «Антиплагиат».
Оригинальность содержательной части должна составлять не менее 75%.

5. Темы рефератов:
1. Сравнительный анализ организации и структуры генов и геномов плазмид,

вирусов, органелл, прокариот и эукариот.
2. Хромосомная организация генов и некодирующей ДНК.
3. Уровни молекулярной организации геномов.

Форма
контроля

Индикаторы Итоговый
результат

Зачёт

Реферат полно и исчерпывающе раскрывает
тему. Аспирант демонстрирует уверенные

знания теории.
Реферат раскрывает тему, но есть

незначительные замечания, несущественные
неточности.

Реферат не полной мере раскрывает тему, есть
существенные замечания. Имеются

существенные неточности.

зачет

Реферат частично (в существенной его части)
или полностью не раскрывает тему.

незачет



4. Технологии NGS (next generation sequencing - секвенирование ДНК),
микрочипов, иммунопреципитации хроматина и дальнейшего
секвенирования связанных с хроматином ДНК (ChIP-seq).

5. Технологии исследования ДНК-белок взаимодействия.
6. Генетическая и эпигенетическая регуляции генов и взаимодействие

транскрипционных факторов и регуляторных белков с ДНК.
7. Функциональная аннотация генома.
8. Пайплайны для геномного-экзомного секвенирования, классификации

вариантов по патогенности. Базы данных.
9. Структурные элементы генома эукариот.
10. Структурная аннотация – разбивка генома на гены. Генные сети.
11. Структура генома человека и вариации.
12. Определение пространственного строения «ключевых» белков.
13. Негеномные (пост-геномные) данные.
14. Системная биология (сети и модели).
15. Эволюция геномов.
16. Проекты постгеномной эры.
17. Эволюционная генетика. Роль факторов наследственности и изменчивости в

биологической эволюции, а также генетические аспекты процессов
видообразования.

18. Новые пути для формирования нового и ценного для жизнедеятельности
человека генетического разнообразия растений.

19. Метод отбора форм и клонов особей с искомыми признаками.
20. Разработка генотерапевтических лекарственных препаратов для

персонализированной терапии - мегатренд развития биомедицины.
21. Номенклатура генотерапевтических лекарственных препаратов:

международный опыт.
22. Создание лекарственных средств нового поколения: от идеи до

производства. Регуляторная наука (руководство ICH). Общие требования к
производству генотерапевтических препаратов.

23. Испытания фармацевтической субстанции.
24. Испытания лекарственного препарата.
25. Сравнение различных методов NGS. Применение секвенирования нового

поколения. Использование NGS для идентификации мишеней для
лекарственной терапии онкологических больных.

26. Терапия CAR-T - прогрессивный метод лечения злокачественных опухолей
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7. Программное обеспечение
– Microsoft Office Professional Plus 2010 / Из внутренней сети ИБХ РАН
– Microsoft Windows 7 Professional RUS / Из внутренней сети ИБХ РАН
– Mozilla Firefox / Свободное лицензионное соглашение

8. Профессиональные базы данных, информационные справочные
системы, интернет-ресурсы (электронные образовательные ресурсы)
– Consultant Plus
– Garant system
– Библиотека ИБХ РАН

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины - типы
аудиторий, оснащение аудиторий
– Персональный компьютер
– Набор демонстрационного оборудования
Может включать в себя: мультимедийный проектор, проекционный экран,
доску, презентационный ноутбук и другие средства демонстрации учебного
контента. Допускается использование для проведения занятий переносного
набора демонстрационного оборудования.
– Доска
– Экран
– Специализированная мебель
– Наличие беспроводного доступа в Интернет по сети Wi-Fi


