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Предлагается организовать лабораторию синтетической биологии и включить ее в состав отдела геномики и постгеномных технологий.

Организация новой лаборатории предлагается в связи с расширением научных направлений группы биологии активных форм кислорода, получившей поддержку РНФ и РФФИ для финансирования данных исследований. 

Основные направления исследований планируемой лаборатории.
Синтетическая биология – недавно возникшее научное направление, направленное на создание новых или изменение существующих живых систем. Одним из основных направлений синтетической биологии является адаптация молекулярных инструментов, существующих в природе, для управления биологическими процессами в клетках, тканях и живых организмах. Примерами могут служить такие направления, как оптогенетика, технологии редактирования генома, биосенсорные технологии. Во всех этих случаях белковые системы, эволюционировавшие в одних видах, переносятся в другие, что позволяет получать живые системы с новыми свойствами.
В контексте синтетической биологии, лаборатория будет заниматься следующими проблемами:
1. Термооптогенетические технологии стимуляции нервной системы. В рамках данной тематики лаборатория адаптирует термочувствительные TRP каналы змей, летучих мышей и других видов для управления нейрональной активностью млекопитающих и Danio rerio in vivo. В проекте успешно развиваются несколько направлений, включая клонирование и характеризация новых ионных каналов, их использование для стимуляции нейронов и других клеток в неродственных организмах, смена ионной специфичности, конструирование аппаратной части для ИК- или СВЧ-стимуляции нейронов. Различные направления проекта поддержаны грантами РНФ и РФФИ.
2. Метаболическая инженерия клеток модельных организмов. Данные исследования направлены на прецизионные контролируемые изменения метаболических параметров в клетках животных, прежде всего в нейронах, путем перенесения в них метаболических систем, утилизирующих нехарактерные для животных субстраты, из бактерий, архей, растений и других неродственных видов. Примерами могут служить ферменты, утилизирующие D-аминокислоты. При экспрессии в клетках животных они позволяют локально изменять ключевые окислительно-восстановительные пары при внесении в систему D-аминокислоты. Системы метаболической инженерии помогут понять как изменения метаболизма влияют на ключевые физиологические и патологические процессы. Работы в данном направлении поддержаны РФФИ.
3. Биосенсорные технологии. Данное направление является традиционным для лаборатории. Оно заключается в адаптации прокариотических сенсорных систем для оптического мониторинга динамических процессов в живых клетках. Интеграция флуоресцентных белков в различные транскрипционные факторы и регуляторы прокариот позволяет получать генетически кодируемые биосенсоры. В настоящее время в коллективе ведется разработка новых сенсоров и получение экспрессирующих их трансгенных животных. Работы в данном направлении поддержаны РФФИ и РНФ.
4. Совместно с Европейской Молекулярно-Биологической Лабораторией (EMBL) ведется разработка новых методов микроскопии сверхвысокого разрешения, направленных на субдифракционную регистрацию вторичных мессенджеров в живых клетках. Работа поддержана грантом РФФИ-EMBL.

Эти и другие направления деятельности коллектива лежат в русле синтетической биологии. Учитывая прочные научные связи группы с различными подразделениями отдела геномики и постгеномных технологий, представляется целесообразным включить новую лабораторию в состав этого отдела. 
