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Древесные растения играют огромную роль в жизни человека и являются важным компонентом окружающей среды. Лесные породы деревьев являются источником ценного возобновляемого сырья – древесины. Выращивание плодовых культур (плодоводство) является важной отраслью сельского хозяйства. Велико и экологическое значение деревьев. Население Земли возрастает и так же постоянно растет спрос на продукцию лесоводства и плодоводства. Однако традиционные методы селекции и производства посадочного материала, используемые в лесоводстве и плодоводстве (при работе с древесными растениями), не могут удовлетворить спрос как на новые генотипы, так и на их быстрое размножение. Возможности селекции при работе с деревьями достаточно ограничены их медленным ростом, большой продолжительностью жизни, длительным ювенильным периодом, высокой степенью гетерозиготности и плохой всхожестью семян. Таким образом, методы традиционной селекции не могут эффективно использоваться для генетического улучшения деревьев. Традиционные же методы размножения уже выведенных генотипов не могут обеспечить или сохранность генотипа (при размножении семенами), или быстрое размножение за ограниченное время (вегетативное размножение). В связи с этим все большее значение для этих целей приобретают методы биотехнологии, которые для древесных видов принято разделять на три группы: размножение in vitro, молекулярное маркирование и генетическую трансформацию. 
Цель работы заключалась в разработке технологии широкомасштабного получения древесных растений через культуру in vitro и изучении биохимии, физиологии и биобезопасности древесных трансгенных растений на уровнях от тепличных экспериментов до математических моделей экосистем.

В задачи исследования входило:
1) разработка эффективной методики клонального микроразмножения ценной малоизученной древесной породы;
2) отработка технологии массового производства методом клонального микроразмножения посадочного материала древесных растений;
3) изучение трансгенных древесных растений в полунатуральных условиях, в т.ч.:
- оценка стабильности экспрессии перенесенных генов;

- оценка устойчивости к гербицидам;
- оценка изменения продуктивности;

- оценка непредвиденных изменений;

- оценка влияния на немишенные организмы;
4) проведение полевых испытания трансгенных древесных растений, в т.ч.:

- оценка плодоношения;

- оценка наследования перенесенных генов;

- оценка размножения;

- оценка непредвиденных изменений;

- оценка влияния на немишенные организмы;
5) оценка скорости разложения растительного опада трансгенных древесных растений в условиях лабораторного микрокосма;
6) моделирование круговорота азота и углерода в экосистеме трансгенных древесных растений.
В качестве объектов исследований были использованы следующие виды деревьев:

1) груша – третье место по значимости среди плодовых культур в России (второе в мире среди плодовых культур умеренной зоны); использовались трансгенные растения с маркерным геном GUS и геном устойчивости к гербицидам bar;
2) ясень – древесная порода с ценной древесиной;

3) береза – основная лесообразующая лиственная порода в России (15% всех лесов); использовались трансгенные растения с геном глутаминсинтетазы GS  и геном устойчивости к гербицидам bar;
4) осина – вторая по значимости лесообразующая порода среди лиственных деревьев (3% лесов) и модельный объект в биологии растений среди древесных; использовались трансгенные растения с геном глутаминсинтетазы GS  и геном устойчивости к гербицидам bar.
Результаты исследований (наиболее значимые):
1) разработана эффективная методика клонального микроразмножения ценной древесной породы – ясеня обыкновенного, с оптимизацией следующих этапов: пролиферации, укоренения in vitro и ex vitro, адаптации, пригодной для массового получения посадочного материала;

2) оптимизирована технология массового производства (десятки тысяч растений) методом клонального микроразмножения посадочного материала элитных генотипов осины и березы (использованных для генетической трансформации) с высадкой в поле и последующей оценкой;

3) изучен метаболизм азота в трансгенных растениях осины и березы с геном глутаминсинтетазы (4 генотипа двух видов березы и три генотипа осины);

4) изучено влияние трансгенных растений осины и березы с модифицированным метаболизмом азота на микрофлору почвы в течение длительного времени (4 года);

5) впервые в России отобраны трансгенные растения осины и березы, обладающие устойчивостью к гербицидам и пригодные для коммерциализации;
6) впервые отобраны трансгенные растения осины и березы, обладающие повышенной продуктивностью и пригодные для коммерциализации;

7) впервые проведена длительная оценка стабильности экспрессии перенесенного гена в плодовой трансгенной культуре в полевых условиях;

8) впервые проведена оценка плодоношения трансгенных деревьев груши;

9) впервые проведена оценка влияния пыльцы трансгенного древесного растения на пчелу медоносную;

10) впервые проведена оценка экспрессии чужеродных генов в вегетативном и генеративном потомстве трансгенных растений груши;
11) впервые изучено разложение растительного опада трансгенных растений осины и березы с модифицированным метаболизмом азота;
12) впервые проведено моделирование круговорота азота и углерода в лесной экосистеме с трансгенными деревьями. 
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