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В настоящее время биофарминг - производство различных рекомбинантных белков в трансгенных растениях - становится все более актуальным направлением в современной биотехнологии. Интерес к биофармингу обусловлен, в первую очередь, возможностью кратного снижения их себестоимости. Из различных источников следует, что сейчас разрабатывается получение методами биофарминга как минимум нескольких десятков различных рекомбинантных белков индустриального и фармацевтического назначения. Ведутся активные исследования как в направлении коммерциализации полученных результатов, так и в области разработки фундаментальных основ биофарминга, в том числе связанные с разработкой новых экспрессионных систем, повышением уровня экспрессии и стабильности гетерологичных белков, разработкой методов их выделения и очистки и др.
В ходе проведения исследований нами были разработаны экспрессионные системы на основе трансгенных растений томата для получения сверхсладкого белка тауматина II и растений Ряски малой для получения различных рекомбинантных белков фармацевтического назначения. В ходе исследований получены продуценты (1) рекомбинантного тауматина II, разработан протокол его выделения и очистки; (2) продуценты белков фармацевтического назначения - ГКСФ (гранулоцитарного колониестимулирующего фактора человека), гирудина, различных вирусных антигенов.

Цель работы: разработка экспрессионных систем на основе трансгенных растений для получения рекомбинантных белков различного функционального назначения.
Исходя из поставленной цели, решались следующие задачи:
I. Разработка экспрессионной системы на основе трансгенных растений томата для получения сверхсладкого белка тауматина II, в т.ч.:
1. Получение трансгенных растений томата - продуцентов рекомбинантного тауматина и их молекулярно-биологический анализ; 

2. Анализ накопления рекомбинантного тауматина в растениях- продуцентах;

3. Разработка методики выделения и очистки рекомбинантного тауматина из плодов томата; 

4. Подтверждение идентичности полученного рекомбинантного тауматина натуральному.

II. Разработка экспрессионной системы на основе трансгенных растений Ряски малой для получения рекомбинантных белков фармацевтического назначения, в т.ч.:
1. Получение трансгенных растений Ряски малой - продуцентов рекомбинантного гранулоцитарного колониестимулирующего фактора человека (ГКСФ) и гирудина;

2. Разработка методов выделения и очистки рекомбинантного ГКСФ и гирудина из биомассы растений-продуцентов;
3. Анализ полученных рекомбинантных ГКСФ и гирудина, изучение их биологической активности.
4. Получение трансгенных растений Ряски малой - продуцентов рекомбинантных вакцинных белков, перспективных для разработки вакцины широкого спектра действия против гриппа, включая:
- изучение особенностей экспрессии пептида М2е вируса гриппа птиц в трансгенных растениях;
- получение растений-продуцентов, экспрессирующих пептид М2е вируса гриппа в слиянии с различными белками- партнерами;
5. Испытание полученных рекомбинантных антигенов на лабораторных животных;
6. Разработка методов культивирования растений- продуцентов Ряски малой в биореакторах.

Основные результаты: 
I. Разработана экспрессионная система на основе трансгенных растений томата для получения сверхсладкого белка тауматина II, в т.ч.:
1. Изучена внутриклеточная локализация тауматина II в трансгенных растениях, определена оптимальная для максимизации его накопления;

2. Получены трансгенные растения томата - продуценты тауматина II, проведён их молекулярно-биологический анализ, в том числе количественная оценка накопления рекомбинантного тауматина;

3. Выделены линии трансгенных растений томата, накапливающие до 150 мг рекомбинантного тауматина II на 1 кг сырой массы плодов; 

4. Разработана методика выделения и очистки рекомбинантного тауматина из биомассы плодов томата;

5. Подтверждена идентичность полученного рекомбинантного тауматина натуральному;

II. Разработана экспрессионная система на основе трансгенных растений Ряски малой для получения рекомбинантных белков фармацевтического назначения, в т.ч.:
1. Проведены исследования по совершенствование методов генетической трансформации и культивирования in vitro растений ряски малой;
2. Получены трансгенные растения ряски малой - продуценты рекомбинантного гранулоцитарного колониестимулирующего фактора человека (ГКСФ) и гирудина, проведён их молекулярно-биологический анализ;
3. Выделены линии трансгенных растений ряски, накапливающие до 70 мг/кг сырой массы рекомбинантного ГКСФ;
4. Изучены особенности экспрессии пептида М2е вируса гриппа птиц в трансгенных растениях, показана возможность накопления этого пептида на высоком уровне;

5. Получены трансгенные растения ряски малой, экспрессирующие пептид М2е вируса гриппа в слиянии с различными белками- партнерами; проведён их молекулярно-биологический анализ;
6. В результате лабораторных испытаний показана индукция антител к пептиду М2е у иммунизированных животных (мыши). 
Планируемые исследования:

1. Разработка экспрессионной системы на основе трансгенных растений Вольфии бескорневой для получения рекомбинантных белков фармацевтического назначения;
2. Разработка методов культивирования растений ряски и вольфии- продуцентов рекомбинантных белков в биореакторах различных типов;

3. Разработка методов выделения и очистки рекомбинантных белков, т.ч. ГКСФ, из биомассы растений-продуцентов;

4. Анализ полученных рекомбинантных белков, изучение их биологической активности;

5. Испытание полученных рекомбинантных антигенов на лабораторных животных;

6. Подготовка и публикация статей по теме диссертации, подведение итогов исследования, написание диссертационной работы.
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